Biotecnologia del
reciclaje de desechos
0rganicos -
Compostaje

Nuevas variedades
de durazno para
el subtrdpico

de México

iEs la deforestacion
un caso de cifras? 11

Produccion ovina en
México - Tecnologia
tradicional ovina

- Manejo ovino
infegral

Gio-cofifoncitn do Nuevas variedades de durazno para el subtropico de México 8
fotografias 23 [P | s TN — : |

Caceria, actividad

economica potencial

para la sustentabilidad X8
de los recursos

naturales

en México

Decdlogo de calidad,
competitividad y empleo
agroindustrial 3l

SAGARPA - Reglas de
operacion 2008 33

®




Colegio de Postgraduados
Ensenanza e Investigacion en Ciencias Agricolas

El CP como institucion pionera del postgrado agricola en México y América
Latina, ha graduado a mas de 5000 maestros y doctores en ciencias
agricolas, 90 por ciento Mexicanos y el resto de otros paises, y ha sido la base
para el establecimiento y fortalecimiento de instituciones de educacion
agricola superior y de postgrado. Tambien, ha apoyado a la
profesionalizacion de la administracion publica y al fortalecimiento de
instituciones de investigacion y de empresas del sector privado a través de
sus egresados. Sus programas de postgrado han merecido el reconocimiento
de excelencia nacional e internacional por parte del CONACYT. Los
postgrados que la institucion ofrece son:

Campus Maestria y Doctorado en Ciencias

México Fitosanidad
Opciones Terminales:
Entomologia y Acarologia
Fitopatologia

Recursos Genéticos y Productividad
Areas:
Fisiologia Vegetal
Fruticultura
Ganaderia
Genética
Produccion de Semillas

Botanica
Edafologia
Forestal
Hidrociencias

Socioeconomia, Estadistica e Informatica
Opciones Terminales:
Computo Aplicado
Estadistica
Economia
Desarrolio Rural

Puebla Estrategias para el Desarrollo Agricola Regional
Veracruz Agroecosistemas Tropicales

Tabasco Produccion Agroalimentaria en el Trépico
Campeche Agricultura Tropical

Maestria Tecnologica
Campeche Ciencias Agronomicas Aplicadas al Tropico
México Medidas Sanitarias y Fitosanitarias
Conservacion y Manejo Sustentable de Bosques

Agronegocios

Tabasco Produccion Agroalimentaria para el Tropico

Lineas de investigacion prioritarias
El Colegio de Postgraduados enfoca sus esfuerzos en las siguientes
lineas de investigacion prioritarias. "

1)  Manejo sustentable de recursos naturales

2) Agroecosistemas sustentables

3) Energiaalternay biomateriales

4)  Agronegocios, agroecoturismo y arquitectura del paisaje

5) Biotecnologia microbiana, vegetal y animal

6) Conservaciony mejoramiento de recursos genéticos

7) Inocuidad, calidad de alimentos y bioseguridad

8) Impactoy mitigacion del cambio climatico

9) Sistemas de informacion geografica y percepcion remota aplicados
alaagriculturay al manejo de los recursos naturales

10) Desarrollo rural sustentable

11) Sistemas de produccion agricola, pecuaria, forestal, acuicola y
pesquera

12) Agregacion de valor

13) Ejidoy comunidades agrarias

14) Educaciony manejo del conocimiento

15) Estadisticay tecnologias de informacién aplicadas al mediorural, y

16) Innovacion tecnoldgica y nanotecnologia

Informacion Adicional
Coordinacion de Educacion del Colegio de Postgraduados ubicado en
Montecillo, Texcoco, Codigo Postal 56230, Estado de México.

Tel. 01 (595) 952 02 29 y Fax (595) 952 02 30
Correo electronico: servacad@colpos.colpos.mx




CONTENIDO

NOT 2
BIOTECNOLOGIA

Biotecnologia del reciclaje de desechos orgdnicos -

Compostaje 4
CULTIVOS

Nuevas variedades de durazno para el subtrépico de México __ 8
ECOLOGIA

i Es la deforestacion un caso de cifras? 11
GANADERIA

Produccién ovina en México - Tecnologia tradicional ovina - Manejo
ovino integral 17
GEOMATICA

Geo-codificacion de fotografias 23

ﬁ

USOS Y COST JLHT! BRE
LA VIDA SILVESTRE

(acenu actividad econdmica poiencial para la sustentabilidad de

los recursos naturales en México 26

‘:.;1

OPINION
Decdlogo de calidad, competitividad y empleo agroindustrial ___31

POLITICAS SECTORIALES
SAGARPA - Reglas de operacion 2008 33

COLEGIO DE POSTGRADUADOS

Editor General: Said Infante Gil
Director de Agroproductividad:
Rafael Rodriguez Montessoro

COMITE TECNICO-CIENTIFICO

Director General: Félix V. Gonzalez Cossio
Secretario Académico: Francisco Gavi Reyes

Mayo 2008 No.0 Ado |

Me es muy grato presentar a us-
tedes la revista AGROPRODUCTI-
VIDAD. Mediante ella se preten-
de divulgar los conocimientos
generados en el Colegio de Post-
graduados e instituciones afines.
El Colegio, desde su creacion,
se ha preocupado por difundir
los conocimientos de las cien-
cias agricolas entre especialistas nacionales y extranje-
ros, consciente de que la difusion del conocimiento es la
mejor herramienta para promover la innovacion cienti-
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pais, para lo cual se crearon las revistas AGROCIENCIA en
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seguros de que los protagonistas de las ciencias agrico-
las encontraran en esta revista el medio idoneo para lle-
var a los técnicos y productores las tecnologias apropia-
das para elevar la productividad del agro y el bienestar
de la sociedad.
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En el pabellon del INIFAP estdn, entre otros: Ing. Alberto Cardenas Jiménez, Pedro Braicij Gallegos, Jorge Luis Armenta Soto, Said Infante Gil

7y, el 6 al 8 de febrero se celebro la edicion posicion; entre otros los de la Fundacion Produce
il \ ] 2008 de la Expo Agro Sinaloa en las ins- Sinaloa, del CESAVESIN, de la SENASICA y del INI-
| / talaciones del campo experimental Valle FAP; en éste fue atendido por el Dr. Pedro Brajcij
L de Culiacan del INIFAP. Esta exposicion la Gallegos, Director General del INIFAP, el Dr. Jorge

organiza la Confederacion de Asociaciones Agrico- Luis Armenta Soto, Director de Coordinacion y vin-
las del Estado de Sinaloa, que dirige el Ing. Manuel culacion del INIFAP en Sina-
Tarriba Urtusuastegui. El acto de in- loa y el Dr. Said In-
auguracion estuvo presidido fante Gil, Editor
por el Ing. Alberto Cardenas General del Cole-
Jiménez, titular de la SAGAR- gio de Postgradua-
PA; el gobernador de Sinaloa, dos. El secretario
Lic. Jesus Alberto Aguilar Padi- mostro su interés
lla, asi como por el presiden- en las innovacio-
te municipal de Culiacan, Jesus nes tecnologicas
Vizcarra Calderon; el Ing. Jorge mostradas en los
Kondo Lépez; y Carlos Baranzi- carteles y en las
ni , presidente de las Fundacio-

'_\ - , = S 2 - publicaciones

nes Produce. Ee 3 del Colegio de

Después de la inauguracion el Postgraduados y
secretario Cardenas Jiménez re- del INIFAP.

corri6 diversos espacios de la ex-

Agroproductividad. Mayo 2008 2
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BIOTECNOLOGIA :

Biotecnologia del reciclaje

de desechos orgdnicos

Compostaje

Dr. Ronald Ferrera-Cerrato - Microbiologia, Campus Montecillo, Colegio de Postgraduados, ronaldfc@colpos.mx

odo pais en vias de desarrollo o desarrollado ge-

nera una cantidad importante de residuos organi-

cos, tanto en la actividad agroindustrial, pecuaria,

como urbana. En México 60% de la basura urbana
es de origen vegetal, misma que es desperdiciada o tira-
da en terrenos, barrancos e incluso arrojada a rios y ria-
chuelos sin que exista un aprovechamiento racional o un
reciclaje sistematico de ella. Esto sin tomar en cuenta
todo el caudal de materia organica que se produce en el
campo mexicano como desechos de produccion vegetal,
actividad ganadera, aviar,
etcétera. Por lo anterior,
se presenta esta sintesis
metodologica que puede
ser importante para su uso
tanto en granjas agricolas

SISTEMAS ABIERTOS
Pila con volteos continuos

Pila estatica

Cuadro 1. Métodos de compostaje planteados para el manejo de los residuos
orgdnicos.

Succion de aire

3) Seguridad higiénica de las plantas y sus productos fi-
nales.

Las diferentes técnicas para el manejo de los residuos
organicos se basan en sistemas abiertos y sistemas ce-
rrados. Cada uno de ellos presenta diferentes formas o
métodos para realizar el compostaje. En el Cuadro 1 se
muestran estos métodos.

Para llevar a cabo el compostaje se requiere tener con-
trolados una serie de factores como son: relacion carbo-
no-nitrogeno (C/N), contenido de humedad, pH, diame-
tro de particula; ademas
de algunos factores difici-
les de controlar como tem-
peratura y concentracion
de oxigeno. En el Cuadro
2 se mencionan los facto-

como en los hogares.

El compostaje es la trans-
formacion biologica con-
trolada y conversion de
material organico solido a
sustancias hUmicas esta-
bles, obtenidas de un pro-
ceso oxidativo aerobio.
Esta biotecnologia permite
reducir volimenes de de-
sechos organicos y aporta
un valor agregado desde el
punto de vista ecologico y
comercial.

En la produccién de com-
posta es necesario tomar en
cuenta las siguientes consi-
deraciones:

1) Rapidez de los procesos
y bajo consumo de energia.

2) Garantizar un produc-
to final de calidad, no sola-
mente seguro para la agri-
cultura, sino con un valor
como fertilizante.

Inyeccion de aire
Ventilacion alternada
Inyeccion de aire y control
de temperatura

SISTEMAS CERRADOS

Reactores verticales

Continuos
Discontinuos

Estaticos
Con movimiento de material

Reactores horizontales

Cuadro 2. Factores o condiciones ideales en el proceso de compostaie.

INTERVALO

FACTOR OPTIMO

RECOMENDABLE
Relacién C:N 20:1 - 40:1 25:1 - 301
Contenido 40 - 65 % 50-60 %
de agua
Concgntracion >59% Variable*
de oxigeno
Diametro 0.3-1.3cm 0.3-13cm
de particula
Temperatura 40 - 65°C 55-60°C

*Depende del tipo de material, tamano de pila
y de las condiciones de humedad
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res y las condiciones idea-
les para llevar a cabo este
proceso.

FUENTES DE MATERIA
ORGANICA PARA
EL COMPOSTAIJE

o Los restos de la cosecha

del campo que se usan para

hacer compost correspon-
den a hojas, frutos, tubér-
culos y tallos jovenes, los
cuales son ricos en nitroge-
no y carbono. Los tejidos
mas viejos son menos ricos
en nitroégeno y, de acuerdo

a la edad de la planta, su

biodegradacion es mas len-

ta.

 Los abonos verdes y cor-

tes de césped de jardines

son excelente material
para hacer pilas de com-
postaje.

» Las ramas de arboles fru-
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tales podados y otras especies orna-
mentales arboreas: requieren ser tri-
turados para su procesamiento, por
lo que el tiempo de trasformacion de
este material es mas prolongado.
 Residuos urbanos: son aquellos que
proceden de la basura generada en
las ciudades y se prefieren aquellos
que resultan de la preparacion de
alimentos en casas, hoteles y restau-
rantes, los cuales pueden recolectar-
se para su trasformacion.

e Otra fuente muy importante esta
representada por granjas de produc-
cion animal y sus derivados, como
estiércoles de ganado bovino, ovi-
no, caprino, aves de corral y porci-
no. El manejo de cada uno o mezclas
de varios permite un mejor balance
nutrimental o textura, asi como ma-
yor calidad en el producto final.

» Plantas acuaticas de agua dulce o
mar. Mensualmente se recogen de
las playas gran cantidad de plantas,
y durante el dragado de los lagos se
recolectan grandes cantidades de li-
rio acuatico y otras plantas de menor
tamano.

» Desechos industriales: la mayoria
son derivados de la agroindustria,
entre los que se incluyen el empaque
y procesamiento de  plantas
horticolas, preparacion de enlatados

Figura 2. (ajas de com-
postaje Método California.
Llenado de las cajonetas (a)
en forma secuencial (b, ¢, d,

Capas de material acumulado

Figura 1. Pilos hechas con diferentes desechos orgdnicos de plantas y animales, indicindose su construc-
cion con una base mds ancha que la superior.

o secado de frutas, procesamiento de jugos, vinos y otros licores, desechos
de la produccion de azlcar, etcétera. De manera particular la produccién de
papel contribuye a la acumulacion de cantidades considerables que se deben
desechar o reciclar.

El proceso de compostaje se basa en la actividad microbiana, la cual res-
ponde a diferentes fases de temperatura: a) mesofilica, de aproximadamen-
te 50 a 60 dias; b) termofilica, de 50 a 60 dias; c) enfriamiento, de 50 a 60
dias y; d) maduracion, de 50 a 60 dias. Estos cambios en temperatura se pre-
sentan debido al tipo de microorganismos que actlan en sucesion y de acuer-
do con su actividad fisiologica, como amiloliticos, proteoliticos, nucleoliti-
cos, celuloliticos, ligninoliticos, etcétera. En la fase mesofilica se atacan los
componentes de carbono mas simples y en las siguientes fases se atacan los
mas complejos. Durante la fase de maduracion se estabiliza el compost, por
lo que el proceso se considera terminado, listo para efectuar los analisis de
calidad y evaluacion microbiana en la cual se debe evitar la presencia de pa-
togenos para humanos, animales y plantas.

En esta ficha técnica se presentan tres formas de hacer compost:

1. El método Indore. Es utilizado en la India y consiste en poner el mate-
rial organico en pilas. Una pila esta integrada por varias capas, como si fue-

y e), llenado final (f) y pro-

ducto terminado (g).

£/ /L)

Producto terminado
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ra un pastel: una capa de material vegetal de aproxima-
damente 5 pulgadas; otra de 1 6 2 pulgadas de estiércol
bovino, caprino u ovino, donde se puede emplear tam-
bién la gallinaza; y otra de material vegetal, rastrojos de
maiz, trigo, cebada, cafa, etcétera. También, de ser ne-
cesario, se puede agregar fertilizantes minerales entre
cada capa. Con ellas se construye una pila de 1.52 m de
alto con un area en la base de 4.5 m? y un area en la cls-
pide de 2.3 m?. Esta pila se puede repetir cuantas veces
sea necesario. Se debe procurar cumplir con los parame-
tros o factores que se mencionan en el Cuadro 1. Los vol-
teos de este material se hacen a la sexta semana y des-
pués de 12 semanas. Una vez madurado el compost, esta
listo para su uso. En la Figura 1 se puede observar la for-
ma de la pila.

2. Método de compostaje estilo California. En este
caso se hacen cajonetas de madera y en ellas se forman
las pilas aplicando capas del material a compostear. En la
Figura 2 se puede observar la forma de la cajoneta y la
hechura de la pila.

«-.2{‘} 5 b-‘,

3. Método de aire forzado para hacer el compostaje
y para pilas de volteo. Las pilas se pueden preparar con
diferentes materiales a compostear, con las mismas téc-
nicas que en las pilas de volteo. Las pilas se construyen
de preferencia sobre una superficie lisa como una plan-
cha de cemento. Se instala una serie de tubos que airean
a la pila desde el centro, al estar conectados a un venti-
lador con la capacidad suficiente para airear el volumen
del material organico previamente apilado (Figura 3). Los
tubos en cada pila son conectados a un motor de venti-
lacion de tres caballos de fuerza que abastece de aire a
las pilas de 7.3 x 1.15 m de largo y ancho, y 1.15 m de al-
tura (Figura 4). Se recomienda tener un termostato que
programe la aireacion y regule la temperatura a 55-60°C
para que el proceso sea mas eficiente. La humedad debe
mantenerse de 40 a 60%, por lo que este tipo de pilas de-

Agroproductividad. Mayo 2008
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Figura 3. Plotaformas de cemento (a), construccién y conexién para los tubos de aireacion (b), y construccién de las pilas para el compostaie (c).
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Figura 4. Pilos sometidas a composteo por

da (b).

i e

ben regarse mas frecuentemente en comparacion con la
pila que sera sometida a volteo (Figura 4a), en las que el
agua se aplica aproximadamente cada 6 semanas.

Todas las camas deben tener canales laterales donde
escurra el liquido que procede de las pilas, que puede
ser reciclado sobre las camas. Es importante aclarar que

l' ¥ 7. s -~ -
S g g s

en este sistema no se aplican volteos y los estudios anali-
ticos de calidad se hacen al final del proceso. En la Figu-
ra 4 se ejemplifican las pilas para programa de volteo asi
como la de aireacion forzada. Las metodologias plantea-
das tienen la posibilidad de ser escaladas a mayores vo-
limenes de los aqui planteados.

ANALISIS QUIMICO DEL COMPOST

Con el fin de aplicar el producto de compost en parce-
las, huertos y jardines, se recomienda hacer un analisis
quimico para conocer las caracteristicas del producto fi-
nal.

En el Cuadro 3 se presenta un analisis elemental reali-
zado en el Area de Microbiologia del Colegio de Postgra-
duados, utilizando diferentes desechos organicos.

El contenido de los nutrientes dependera del material
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que fue sometido al compostaje, es decir, si son estiérco-

les, gramineas, leguminosas o basura urbana, pero todo

compost debe cumplir con el minimo requerido para uso.

Es recomendable que antes de aplicar el compost se co-

nozca las propiedades de estos productos. Cuando se van

a destinar a la venta, se debera especificar su origen y

caracteristicas, que pueden incluir las siguientes:

a) Contenido de materia organica.

b) Contenido de humedad.

c) Porcentaje de materiales inertes, ya que la calidad
depende del contenido de éstos; es preferible su au-
sencia o tener muy baja cantidad.

d) Contenido nutrimental.

» No menos de 0.6% de nitrégeno en peso seco.

« Cantidad normal de fosforo de 0.5 a 0.9% en peso
seco.

e Entre 0.2 y 0.8% de potasio (K,0) en peso seco.

» Micronutrientes. Los quelatos de Fe, Cu y Zn son
benéficos para las plantas.

e) Relacion C:N al inicio y al final, que debe ser de 22:1

f) Salinidad: una elevada salinidad dana a las plantas.

g) El pH debe fluctuar entre 6.5y 8.0.

h) Metales pesados. En compost de residuos vegetales no
constituyen un problema; sin embargo, en lodos ur-
banos, elementos como Pb, Cu, Zn y Ni, pueden ser
un factor de contaminacion para otras areas donde se
aplicara la composta.

i) NUmero probable de microorganismos benéficos (fija-
dores de nitrégeno o promotores de crecimiento ve-
getal, entre otros), asi como verificar la ausencia de
patdgenos tanto para humanos como para plantas.

USOS EN LA AGRICULTURA
Enseguida se enlistan los principales usos del compost:

a) Como mejorador fisico del suelo, fertilizante, induc-
tor de microorganismos benéficos del suelo, en la res-
tauracion de suelos perturbados o contaminados, en
la fertilizacion de plantas de importancia horticola,
fruticola y forestal.

b) En semilleros se puede utilizar como sustrato de ger-
minacion, o aplicarse en los sustratos de enraizamien-
to de plantas fruticolas y de importancia forestal.

c) Como fuente de humus liquido recolectado mediante
extractores. Este producto liquido puede ser aplicado
en fertiirrigacion.

d) Como materia organica modificadora del habitat de
los patdgenos de habitos radicales.

e) Como sustrato acarreador de inoculantes para micro-
organismos fijadores de nitrogeno y controladores de
patogenos.

Los usos del compost son una base fundamental en la
produccion organica cuando se producen exclusivamente
para este fin.

La siguiente ficha sera sobre vermicompostaje.

Se instala una serie de tubos que airean a la
pila desde el centro, al estar conectados a un
ventilador con la capacidad suficiente para
airear el volumen del material orgdnico

Cuadro 3. Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de compost obtenido
de diferentes desechos orgdnicos.

Parametro | Paja de avena agotada® | Desechos de mercado?
evaluado Compost Compost
pH 8.4 9.5
C.E.(dSm) 5.74 3.65

N (%) 1.05 1.73

P (%) 0.25 0.48

K (%) 19 1.18
C.0. (%) 39 26

Ca (%) 22 2.7

Mg (%) 0.6 1.3

Na (%) 0.53 0.22
Fe(mg kg) 3900 10000
Cu(mg kg™) 10 26
Mn(mg kg'') 115 175
NO3(meq L) 43 866
NH4(meq L) 18 17
Bacterias® 7.2 x 107 16.9 x 107
Hongos® 142 x 10° 46.3 x 10°
Actinomicetos® 6.8 x 10¢ 17.9 x 10

C.E.=Conductividad electrica, C.0.=Carbono organico

Fuente: 2Santamaria y Ferrera-Cerrato (1996); *Expresados en unidades forma-
doras de colonias (UFC) crecidas en medios selectivos para cada grupo micro-
biano g de materia seca (Corlay et al., 1999).
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| cultivo del durazno en México ha ocupado una superficie de casi

40,000 hectareas en los Ultimos 15 afos. Cobré particular importancia

en zonas subtropicales debido a la ventaja que se tiene al ampliar la

época de produccion de este fruto de diciembre a junio, con respecto
al tradicional periodo de cosecha de julio a octubre en zonas templadas como
Zacatecas, Aguascalientes y Chihuahua. Esto abre la posibilidad a los produc-
tores de obtener mejor precio por su producto y de no tener una estaciona-
lidad marcada en la oferta de durazno, con el consecuente beneficio para el
consumidor, que puede disponer de él en el mercado, como uno de los frutos
mas consumidos y preferidos.

El durazno presenta un periodo marcado de reposo durante el invierno y
necesita acumular cierta cantidad de frio para poder reanudar su crecimien-
to en la primavera, florecer y fructificar posteriormente. Por tanto, la pro-
duccion de este frutal en una zona subtropical o donde se tenga una escasa
acumulacion de frio y fuera de la época normal presenta ciertos retos.

Mediante la utilizacion de variedades de bajo requerimiento de frio y la
técnica de produccion forzada, que requiere algunas practicas como el ani-
llado, aplicacion de nutrimentos via foliar, defoliacion y aspersion de promo-
tores de la brotacion, es posible la produccion de durazno en el subtrépico y
planificar las épocas de cosecha.

La variedad a utilizar para producir en una zona del subtrépico no solo debe
cumplir con el requerimiento bajo de frio sino que ademas debe ser de cor-
to periodo de flor a fruto, producir frutos de buena calidad y tal como son
demandados en el mercado: redondos, sin punta, con escaso vello, firmes,
de piel amarilla con o sin chapeo, de buen sabor, pulpa amarilla no funden-
te (también conocido como pulpa tipo ‘criollo’), hueso pegado a la pulpa, y
bajo grado de oxidacion en la pulpa. También debe ser, preferiblemente, re-
sistente a plagas o a enfermedades como la cenicilla y la monilinia o pudri-
cion café.

Por otro lado, se puede expandir la oferta del durazno produciendo diferen-
tes tipos de frutos pocos conocidos en el mercado; un ejemplo es el durazno
de pulpa blanca que tiene un sabor y aroma muy especial, del cual ya se tie-
nen variedades de excelente calidad adaptadas a las condiciones del subtro-
pico.

Este documento se enfoca a la descripcion del programa de mejoramiento
de durazno del Colegio de Postgraduados y de cinco nuevas variedades para
el subtrépico de México.
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MEJORAMIENTO GENETICO
DE DURAZNO EN EL COLEGIO
DE POSTGRADUADOS

El programa de mejoramiento de
durazno y creacién de variedades se
inicio en 1984. La prioridad en ese
entonces era crear materiales de
bajo frio resistentes a la cenicilla,
enfermedad que afectaba muchas
areas, especialmente las ubicadas
en los subtropicos. Esta enfermedad
provoco la desaparicion de casi 500
hectareas de durazno en Tetela del
Volcan, Morelos; donde se producia
el durazno “de guia” que ingresaba
al mercado de diciembre a febrero.

El problema de la cenicilla se em-
pezo a resolver con la introduccién
de la variedad Diamante, un mate-
rial proveniente de Brasil resistente
a esta enfermedad con un requeri-
miento de 250 Unidades Frio o UF, de
pulpa amarilla y no fundente, con un
periodo de flor a fruto de 125 dias,
mientras que muchos de los materia-
les criollos de las regiones presenta-
ban periodos de hasta 180 dias. Dia-
mante presenta desventajas por su
poca firmeza y forma picuda, atn asi
su cultivo esta todavia muy extendi-
do en la zona subtropical de los esta-
dos de México y Michoacan.

A partir de cruzas de Diamante y
otros materiales de tipo criollo con
materiales de la Universidad de Flo-
rida, y de diversos programas de me-
joramiento, se empezaron a generar



= CULTIVOS

Robin (CP 01-13w]

Esta variedad es
sobresaliente ya que es
un material de pulpa
blanca y no fundente, sin
oxidacion de la pulpa

materiales resistentes a la cenicilla,
con pulpa fundente o no fundente y
de bajo a medio requerimiento de
frio superiores a Diamante.

En 1988 se seleccionaron ‘Diaman-
te mejorado’ y ‘Diamante especial’,
ambos de 250 UF, sin la punta y la
pubescencia que presenta Diamante,
ademas de mayor firmeza. La venta-
ja de Diamante Mejorado sobre Dia-
mante Especial es que el primero es
mas precoz (113 contra 125 dias de
periodo de flor a fruto). Sin embar-
go, Diamante Especial tiene mayor
resistencia a monilinia en flor y esta
mas adaptado a lugares mas calidos
o a forzamiento en épocas de mayor
temperatura.

Después de algunos afos de cruzar
materiales con caracteristicas supe-
riores y seleccionandolos con base en
caracteristicas deseables se obtuvie-
ron, a inicios de los afos 1990, la
variedad ‘Oro Mex’, ‘Oro B’ y ‘Oro
Azteca’. El primero tiene un reque-
rimiento de 350 UF, y los otros dos
de 275 UF. Oro Azteca y Oro Mex tie-
nen un mayor periodo de flor a fruto
(130 dias) con respecto a Oro B (105
dias).

En el programa de mejoramien-
to genético de durazno del Colegio
de Postgraduados se ha tenido éxito
en obtener, en cada ciclo de mejora-
miento, que dura de 3 a 5 anos, indi-
viduos que superan a sus antecesores
en diversos aspectos de calidad de
fruto. También se ha logrado acor-
tar el periodo de flor a fruto, como
se observa en la diferencia entre Dia-
mante de 125 dias respecto a algunos
materiales nuevos que requieren de
105 a 95 dias. Incluso, en los Gltimos

A continuacion describimos y presentamos las fotografias de cinco recien-
tes variedades de durazno liberadas por el Colegio de Postgraduados para zo-
nas subtropicales:

|

Oro Azteca Mejorado (CP 91-5)
Requiere 225 UF y tiene 100 dias
de flor a fruto. El tamano pro-
medio del fruto es de 120 g, con
95% de chapeo y redondo. De pul-
pa amarilla no fundente (tipo crio-
llo), firme, sin punta, poca vellosi-
dad y excelente sabor. Resistente
a cenicilla y medianamente resis-
tente a monilinia.

Diamante supremo (CP 97-16)
Requiere 250 UF y tiene 105 dias
de flor a fruto. El tamafo prome-
dio de fruto es de 140 g, con 10%
de chapeo y redondo. De pulpa
amarilla no fundente (tipo crio-
llo), firme, sin punta, vellosidad
muy corta y excelente sabor. Re-
sistente a cenicilla y medianamen-
te resistente a monilinia.

Colegio 2000 (CP 01-22)

Requiere 300 UF y tiene 105 dias
de flor a fruto. El tamafo prome-
dio de fruto es 150 g, con 30% de
chapeo y redondo. De pulpa ama-
rilla no fundente (tipo criollo), fir-
me, sin punta, poca vellosidad y
excelente sabor. Resistente a ce-
nicilla y medianamente resistente
a monilinia.

Colegio 2005 (CP 00-19)

Requiere 250 UF y tiene 105 dias
de flor a fruto. El tamafo prome-
dio de fruto es de 160 g, con 30%
de chapeo y redondo. De pulpa
amarilla no fundente (tipo crio-
llo), firme, sin punta, vellosidad
muy corta y excelente sabor. Re-
sistente a cenicilla y medianamen-
te resistente a monilinia.
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Robin (CP 01-13w)
Liberado por el Colegio de Post-
graduados y la Fundacion Salvador
Sanchez Colin. Requiere 275 UF y
tiene 95 dias de flor a fruto. El ta-
mano promedio de fruto es de 120
g, con 70% de chapeo y redondo.
De pulpa blanca no fundente (tipo
criollo), firme, sin punta, vellosi-
dad muy corta y excelente sabor.
Resistente a cenicilla y mediana-
mente resistente a monilinia. Esta
variedad es sobresaliente ya que
es un material de pulpa blanca y
no fundente, sin oxidacion de la
pulpa; se presenta como una no-
vedad en la oferta de durazno
porque los frutos de pulpa blanca
tienen un sabor y aroma muy es-
pecial y, por tanto, son muy apre-
ciados en otros paises, aunque en
el nuestro no, por desconocimien-
to de este tipo de durazno.

CULTIVOS :

anos se han logrado materiales de hueso pegado con pulpa tipo criollo y un
periodo de flor a fruto de 65 dias. Esto es una ventaja para obtener la fruta a
tiempo y preparar los arboles mediante practicas culturales para el siguiente
ciclo de produccion en el subtrépico.

Todos estos materiales pueden ser programados a épocas de cosecha de-
finida mediante las técnicas de produccion forzada.

PERSPECTIVAS DEL CULTIVO DE DURAZNO

En Europa y Norteamérica el consumo y la produccion de nectarinas o du-
raznos sin vello se esta incrementando, y en nuestro pais se pueden repetir
estas tendencias. Por eso, en el programa de mejoramiento de frutales del
Colegio estamos dedicando algunos esfuerzos a la generacion de variedades
de nectarinas adaptadas a condiciones subtropicales, para su posible uso en
el futuro.

La preferencia del consumidor mexicano por el durazno tipo criollo (de pul-
pa no fundente) es bien conocida y los precios al productor son muy competi-
tivos con los ofrecidos para los duraznos importados; sin embargo, se requie-
re de un mejor manejo de las huertas para ofrecer al consumidor un producto
con mejor presentacion (tamano, calidad, uniformidad, empaque, etcétera)
que permita posicionar a las nuevas variedades en el mercado. Los nuevos du-
raznos, como los que se presentan en este articulo, pertenecen a una nueva
generacion: son duraznos con pulpa no fundente (tipo criollo) y sabor de crio-
llo, pero con aspecto externo colorado, lo que los hace mas atractivos para
consumo de mesa.
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47y on cierta frecuencia, y en determinados periodos politicos, sur-
[ 4 gen declaraciones de funcionarios publicos informando sobre la
superﬁme deforestada del pais. Lo raro de tales declaraciones
“Gw es que las cifras varian de manera inconsistente.
Al pr1nc1p10 del sexenio 2000 - 2006, el titular en turno de la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales llegd a declarar que esta cifra
alcanzaba al millon de hectareas deforestadas anualmente. Al término
del sexenio se dijo que no sobrepasaba las 350,000 hectareas anuales.

De igual forma, algunas instituciones e investigadores hablamos de ci-
fras y cada quien da su nimero, creando con estas declaraciones no so6lo
incertidumbre sino falta de credibilidad para conocer la magnitud real
del problema.

Sin embargo, debemos aceptar que la atencion a la deforestacion no
esta solo en conocer su magnitud, sino también las razones o factores
que la originan, favorecen o catalizan. Detener y revertir este problema
solo sera posible atendiendo las causas de su origen.

Dificilmente, una vez que ocurre la deforestacion de un area, ésta se
revierte, a no ser que la fraccion de terreno sea abandonada por no ser
Gtil para el fin que fue deforestada. Eso ya implica una pérdida inutil del
patrimonio natural, asi como un efecto o consecuencia en las externali-
dades que origina la deforestacion.

DEFINICION DE LA PROBLEMATICA

Determinar la magnitud de la deforestacion en México ha sido objeto de
analisis de instituciones e investigadores. En ello se han invertido millones de
pesos por parte del gobierno federal y de organismos internacionales. Sin em-
bargo, poco o nada se ha invertido en conocer las razones que la originan.

Para conocer estas razones es necesario ver a la deforestacion como un pro-
ceso. Esto es, como una secuencia de etapas, en donde en cada una se dan
factores que terminan favoreciendo y potencializando su realizacion. Pero si
en alguna de estas etapas se limitan los factores que la favorecen, es posible
detener, revertir o modificar la secuencia.

Organismos internacionales han declarado que la deforestacion puede ser
responsable de “poner en riesgo la seguridad alimentaria y la continuidad de
la vida” (Agenda 21 de la Cumbre de Rio, 1992; Kioto, Japon, 1998 y Decla-
racion de Anatolya, Turquia 1997, XI Congreso Forestal Mundial). Tales pre-
ocupaciones han hecho que nuestro pais sea considerado en la nada honrosa
situacion de ser una de las 10 naciones del mundo con mayor indice de defo-
restacion (FAO, FRA, 1995 y 2000).

Organismos internacionales
han declarado que lo
deforestacion @uede ser
responsable de “poner

en riesgo la sequridad
alimentaria y !@;

continvidad de la vida”

Agenda 21 de la Cumbre de Rio, 1992; Kioto,
Japén, 1998 y Declaracion de Anatolya,
Turquia 1997, XI Congreso Forestal Mundial

Por ello es impostergable conocer
no solamente el cuanto, sino tam-
bién el por qué, el como y el donde,
de la deforestacion. Esto, a fin de to-
mar las medidas y acciones que per-
mitan contrarrestar y posiblemente
detener este problema.

MARCO DE ANALISIS

Hablar de la deforestacion es ha-
blar del crecimiento demogréfico,
economico y social de la humanidad.
La deforestacion ha estado ligada a
las necesidades del hombre. En afos
anteriores fue promovida y desarro-
llada por los gobiernos y las naciones
como sinonimo de desarrollo, creci-
miento o mayor productividad.

En sus inicios, la deforestacion se
efectud sobre valles o terrenos en
condiciones fisiograficas propicias
para la agricultura y la ganaderia,
tales como minima pendiente, suelos
profundos, fértiles y bien drenados.
Sin embargo, con el paso del tiempo,
hoy se da en laderas, cerros y mon-
tafas donde sus efectos e impactos
negativos son diversos y de alcances
locales, regionales e incluso globa-
les en los ambitos nacional y mundial
(Cuadro 1).
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Diversos estudios han determinado que las razones que
provocan la deforestacion son muchas y muy variadas.
Dentro de estas razones subyacen, entre otras, ademas
de la satisfaccién de nuestras necesidades, las diferen-
cias economicas y sociales, no sélo dentro del pais o re-
giones del pais, sino también en nuestras relaciones con
otros paises

Ante ello se plantean los siguientes puntos como marco
de analisis:

1. Analizar la deforestacién como parte de un proceso
de dinamica territorial. Esto quiere decir, identificar
las diferentes etapas, antes y después de la deforesta-
cion, asi como los otros procesos de cambio que, junto
con la deforestacion, definen el uso del suelo y la ve-
getacion.

- Reconocer a la deforestacion como parte de una dina-
mica territorial, implica tener en cuenta:

a. Identificar y cuantificar, junto con la deforesta-
cion, los diferentes procesos que se originan y que
la originan, tales como el aumento de las tierras
agricolas, las de pastizales o las urbanas. Ello im-
plica reconocer el origen y destino del cambio.
Reconocer que antes de la deforestacion, se mani-
fiestan otras condiciones o etapas del proceso, ta-
les como degradacion, perturbacion o fragmenta-
cidn de coberturas naturales o de areas arboladas,
que generalmente conducen, con el tiempo, a la
deforestacion.

. Reconocer que una vez dada y reconocida una de-
forestacion, por ejemplo en un terreno agricola,
esta no es una etapa final, ya que posiblemente
esta area sea abandonada y se convierta en una
nueva etapa de recuperacion vy, consecuentemen-
te, una nueva cobertura de vegetacion natural.
Ello implica reconocer los procesos de recupera-
cion.

. Por dltimo, sélo queda plantear que la defores-
tacion no es un proceso sistematico, uniforme o
constante en el tiempo y el espacio geografico. Sus
variables o formas de darse y manifestarse pueden
ser diferentes segun la region y los factores que la
originan. Ello nos conduce a reconocer y estudiar
sus diferentes patrones de manifestacién.

&

“ Désmon;e para cambio >criehuso &J;ﬁélo ]

| Tala ilegal { 1.0% |
! Incendios | 2.2%

‘[ Plagas y enfermedades ' 0.5%

' ' 1.0%

| Otros ‘
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Cuadro 1. Tipo y dmbito de impactos o externalidades negativos ocasionados
en forma directa e indirecta por la deforestacién

Tino de
DO dE

( Pérdida de biodiversidad floristica y |
| desplazamiento de la fauna silvestre \

Local y regional

Local y regional ‘

;‘ Degradacion y pérdida de suelo y su fertilidad | [

! Azolve y contaminacién de , ‘

j rios y cuerpos de agua Localy regional

i Reduccién de la capacidad de infiltracion del

| suelo y aumento de la escorrentia superficial Local y regional

‘E Inundaciones Regional
Abatimiento de mantos acuiferos Regional

\' Emigracién y abandono de tierras de cultivo Nacional |
L = e e ————
1 = X oy ]

“ Reduccion en la capacidad de fijacion del Mundial

| carbono atmosférico. Cambio climatico. 3
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Para que la deforestacién sea estudiada como un pro-

ceso de cambio o dindmica territorial se requiere las si-
guientes premisas:

1. Un proceso de cambio se da y tiene su origen como
consecuencia de diversas actividades que conjunta-
mente definen la dindmica territorial y de cambios en
el uso del suelo.

. En toda dindmica de cambio, un territorio no crece o
disminuye, ya que todo cambio en el uso de una frac-
cion de su superficie sélo implica la alternancia en uno
0 varios nuevos usos.

3.La deforestacion es sélo una etapa dentro de un proce-

so dinamico de cambios y forma parte de otros multi-
ples eventos o etapas que son posibles de reconocerse
a través del tiempo y el espacio geografico.

Para mostrar estas condiciones analicemos diferentes da-

tos. Estos han sido tomados de estudios realizados por el

autor, en dos documentos generados por la Universidad

Autonoma Chapingo. EL primero, en 1999, para el Institu-

to Nacional de Ecologia denominado "Deforestacién y Di-

namica Territorial” y el segundo, en el afo 2000 para la

Agencia Internacional para el Desarrollo (AID-México) y

la Semarnat, denominado “Dinamica de Cambio de la Cu-

bierta Vegetal y los Usos del Territorio. Escenarios Pros-

pectivos 2000 - 2020”.

ROLIO
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En estos datos se presentan:

1. Los diferentes procesos que, junto con la deforesta-
cién, pueden determinar una dinamica territorial so-
bre las coberturas de vegetacion y los usos del suelo.

. La identificacion de donde se da la deforestacion o re-
duccién de las coberturas de vegetacion y donde se da
el aumento o destino del cambio. Esto implica inferir
sobre algunas de las etapas y factores del cambio.

. La secuencia del cambio mediante la identificacion del
sentido y magnitud de los cambios, lo cuales termina-
ran favoreciendo la deforestacion.

. Las variantes que, segun la ubicacion geografica y los
factores que la favorecen, terminan dando un patron
de manifestacion de la deforestacion y su secuencia de
cambio.

mica territorial. La primera por el conjunto de eventos
que se observan en la columna de los procesos de cam-
bio. La segunda por el renglon de la superficie total de
cambio, tanto para los procesos de reduccion como los
de ampliacion, los cuales dejan ver la similitud en las ci-
fras (lo que se pierde es igual a lo que se gana, su dife-
rencia es producto de ajustes cartograficos). Y, por ul-
timo, la tercera premisa permite ver a la deforestacion
como consecuencia de los crecimientos en superficie de
las areas agricolas, pastizales, zonas urbanas y recupera-
cién de bosques.

El haber obtenido durante el periodo de 1977 a 1993 un
dato de recuperacion de bosques, hizo que se analizara a
mayor profundidad esta condicion, lo cual permitié ver el
punto 2b del marco de anélisis, que se refiere a los pro-

\ Or Sup. total de Sup. anual de "Fasya
| | cambio (km?) cambio (km?) di(]fl)dl
1
m“D_eiforresta;ién o B -Brosqﬁeﬁ . o 19182.94 2740.42 -0.79
Selva 64938.25 9276.89 -2.6gmﬁ
Desmonte Matorral 7 78478‘5227 o 1255.03 0.22
Reduccion Plantaciones. Forestal SN '4;12.48 663.21 1;65 HHHHHH
Cuerpo de agua 12‘80~31 182.9 -1 .4‘79*_
Superficie total de cambio‘ A 98829.20 » 14118.45 -0.73
e J Sup. total de Sup. anual de ‘lasa
‘ ‘}; cambio (km?) cambio (km?) ll(“?l
Vm(’:‘a;l-'nbiOGe L];o i Ag:ricblé B : 7 34780.44 4968.63 I 1.70
Pastizal e 7‘.161 72.3 6596.04 2.43~~—
Asentamientos humanos - ~3—1 62:-24 451.75 —W :1—8677
Ampliacion o Recuperacion Otra vegetacion natural =T 1989.86 284.27 *WO.31
Superficie total de cambio N 86104.84 N 12300.69 0.73 J

Fuente de datos originales: Cartas de Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI. Escala 1:250,000

RESULTADOS

En el Cuadro 3 se muestra los diferentes procesos de
cambio en el periodo de 1993 a 2000. Nos permite identi-
ficar que la superficie reducida en bosques, selvas y ma-
torrales, terminaron convertidas, en el afio 2000, en usos
de suelo agricola, de pastizal y areas urbanas, con noto-
ria predominancia de los pastizales. Dicha forma de ver
la deforestacion, junto con otros procesos, tanto de re-
duccién como de ampliacién, da una mejor compresion
de los factores que estan originando el cambio de las co-
berturas naturales y de las areas arboladas en México.

Sin embargo, el analisis planteado no termina con esta
Unica visién, ya que el contar con datos de afos anterio-
res a 1993, permite observar los siguientes aspectos:

En el Cuadro 4 se aprecian las tres premisas de la dina-
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cesos o etapas que conducen a la deforestacion. Estos se
muestran en el Cuadro 5.

En los datos del Cuadro 5 sobresale de manera notoria
el aumento en el porcentaje de la superficie de bosques
afectados por factores de perturbacion, degradacion o
fragmentacion en los afios 1977 a 1993. En el afo 2000
los bosques reportaron cifras de deforestacion, mostra-
das en el Cuadro 3.

Los datos del Cuadro 5, para los afos de 1977 y 1993,
anotan lo que llamamos perturbacion en las areas agricolas
y de pastizales. Mostrada en porcentaje de superficie total
expresan que un alto porcentaje de las areas deforestadas
y convertidas a uso de suelo agricola o de pastizal terminan
siendo abandonadas después de algun tiempo y clasifica-
das, segun INEGI, con diferentes grados de perturbacion.

4



-, i
> E@@L@Gﬁﬁ

Cuadro 4. Tipos y magnitud de los procesos de cambio identificados durante el periodo 1977 - 1993

Procesos de carmbio Tasa
Origen de Sup. total de Sup. anual de
0 ed on e 3 2 3 2 anual
o z ambic cambio (km?) cambio (km?) (%)
/0
Deforestacion Selvas 39929.96 2495.62 0.63
Desmonte Matorral 69595.35 4349.71 0.68
Otra vegetacion natural 604.43 37.78 0.06
Reduccion Cuerpos de agua 2051.64 128.23 1.19
Superficie total de cambio 112181.38 7011.34 0.36
Procesos de cambio Tasa
Destino de Sup. total de Sup. anual de
on ampliacion'e : ) A 5 anual
ambio cambio (km?) cambio (km?) o
e (%)
Reconversion Plantacion. Forestal 103.65 6.48 6.21
Recuperacion Bosques 7139.34 446.21 0.13
Cambio de Uso Agricola 38936.36 2433.52 0.90
Pastizal 62671.73 3916.98 1.77
Otros Usos 473.05 29.57 6.25
Asentamientos humanos 3096.56 193.53 7.47
Superficie total de cambio 112420.69 7026.29 0.36

Fuente: Cartas de Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI. Series | y Il

Si se analiza la deforestacion con estos elementos adi-
cionales es posible inferir o explicar con mayores argu-
mentos sus cifras o magnitud, asi como también el por
qué y el como de ella.

Reconociendo que aun falta mucho por explicar, deja-
remos pendiente los llamados patrones de manifestacion.
Sin embargo, hay elementos suficientes para varias lineas
de investigacion mostrando solamente algunos ejemplos
de la Cartografia de la Deforestacion (Figura 1).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Definitivamente, si se analiza la deforestacion como
parte de un proceso de dinamica territorial, permite vi-
sualizar algunos factores que conducen a la reduccion de

PENINSULA DE YUCATAN. Patrén de uso de Suelo. Pro-
ceso de Deforestacion y Selva bajo uso némada. (Per-
turbacion)

y Dinadmica Territorial

CENTRO DEL PAIS. Patrén de uso de Suelo. Deforestacion

las areas naturales y arboladas, y su perspectiva corres-
pondiente en la ampliacion de los usos del suelo.

Se reconoce que lo Gltimo requiere mayor analisis que
el presentado, sin embargo, permite sugerir hipotesis de
trabajo que tendrian que ser desarrolladas a fin de ser
mas contundentes en nuestras conclusiones.

No obstante, este pequefio ensayo pretendié demostrar
que hablar de la deforestacion, no puede reducirse a ci-
tar cifras, ya que su combate solo puede ser efectivo pre-
viendo o combatiendo los factores que la provocan, po-
tencializan u originan.

Por ello se recomienda:

1. Promover trabajos de investigacion sobre la deforesta-
cion a mayor escala y niveles estatales o regionales.

7

OCCIDENTE DEL PAIS. Patron de Uso de Suelo. Deforestacion
con Perturbacion y Dinamica Territorial
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Cuadro 5. Estado de la perturbacin de la vegetacion y usos del suelo (1977 & ¥ -

- 1993 - 2000). Porcentaje de superficie con respecto a superficie total en el afio SI s€ UﬂﬂllZU |U deforesmﬂon
respectivo con estos elementos
Tibos ind Pert en Ind Pert en ind Pert en d . I bl . f .

L 1977 % 1993 % 2000 % aaicionates es posibie nrerir
Bosque 6.17 23.13 37.48 0 expllcarl con muyores
Selva 45.06 58.67 42.26 .

Matorral 5.77 10.64 15.73 (]rgumemOS SUS ufrus 0
Otra Veg Nat. 10.15 8.54 N .1_ d ’ I
Agricola 9.30 17.37 N mugnl u esl asicomo e
Pastizal 5.94 21.62 N por que y el como de e"u.
Prom. Nal. 14.42 23.69 N

2. qurdinar un proyecto rector que permita -dar um'for- BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
midad a estos trabajos, a fin de lograr su sistematiza- i
cion e integracién. Herrera y H. Bernard. 1999. Deforestacion y dinamica territorial, pe-

3. Generar estudios de dinémica territorial a fin de tener riodo de 1977 a 1993. Univ. Aut. Chapingo, Instituto Nacional de Ecolo-

) Fga . ia. México, D.F.

mayor vision sobre las problematicas de cambio, no o e

s6lo ambientales, sino también sociales y econoémicas, Herrera y H. Bernard, et al. 2000. "Dinamica de Cambio de la Cubierta

como pueden ser, entre otras: la emigracién del cam- Vegetal y los Usos del Territorio. Escenarios Prospectivos 2000 - 2020”.

E . 3 Univ. Aut. Chapingo, AID-México y Semarnat. México, D.F.
po, el abandono de tierras, las piramidales de edades

y los cambios en las estructuras en la organizacion pro-
ductiva, etcétera.

Varela Sergio. 1998. Cifras de la Deforestacion. Semarnat. México, D.F.
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M

Ante la entrada en vigor (en enero
de 2008) de la apertura comercial con
los Estados Unidos de Norteamérica y
Canadd, los productores ovinos mexicanos
se encuentran, hasta cierfo punto, con
desventaja obvia en tecnologia y ofros
aspectos diversos respecto alos ovinocultores
de esas naciones.

En virtud de ello, y con el dnimo de
ser autosuficientes, se requiere de una
produccion de grandes volimenes, eficiente,
eficaz y redituable con los pocos medios de
que se dispongan. Es un reto dificil que
habrd que enfrentar con plena conciencia
y a sabiendas de la dificultad de superarlo,
habrd que darle la cara con optimismo.

Con el deseo de que nuestros productores
alcancen en el poco tiempo de que disponen
lo competitividad requerida, se ofrece
la tecnologia tradicional ovina que nos
heredaron los pastores vascos espaiioles.
Desde la entrada de los ovinos al pais, que
llegaron junto con los pastores referidos,
ellos transfirieron su tecnologia a los
nuestros, quienes desde aquellos tiempos
fueron pasando sus valiosos conocimientos
tecnoldgicos pastoriles en forma oral a sus
hijos y éstos en su momento a los suyos, y
asi sucesivamente hasta llegar a nosotros.
Estos conocimientos son los que rescatamosy
ofrecemos a ustedes en forma condensada.

PRODUCCION OVINA EN MEXICO
Tecnologia tradicional ovina

Manejo ovino integral

Ing. Nicolds Becerra Martinez- 1. E.A. S.A. de C. V., nbecerra@yahoo.com

INTRODUCCION

L desarrollo de la ganaderia nacional en la actualidad enfrenta proble-

mas derivados del bajo indice de tecnologia utilizada en la mayoria

de las explotaciones. Ademas, existen problemas de organizacion para

la produccién, la comercializacion y el financiamiento, asi como esca-
sez y encarecimiento de los insumos, situacion que ha llevado a los producto-
res a obtener bajos niveles de rentabilidad en las empresas. Las excepciones
han sido la avicultura y la porcicultura, altamente tecnificadas y apoyadas en
una organizacion productiva con caracteristicas empresariales privadas. Cabe
mencionar que los productores en 1870 hacian estos mismos sefialamientos
(Andénimo, 1884).

A pesar de estos obstaculos, recientemente el crecimiento del inventario
nacional ganadero en general no s6lo se ha sostenido, sino que en algunas es-
pecies se ha incrementado, siendo las poblaciones avicola, porcina y bovina
las que méas ha aumentado desde la década de los setenta. En cuanto al gana-
do ovino y caprino, aunque en general se ha mantenido constante, el capri-
no ha ido reduciéndose, pues de 14 millones en los afos setenta, la poblacion
actual es escasamente de 9 millones; en cambio, los ovinos inician su creci-
miento, aunque sea muy tenue, pero siempre alrededor de los 5 millones de
cabezas.

En la evolucidn de las principales especies pecuarias, las existencias que
mas se han incrementado son las aves productoras de huevo y de carne, asi
como el ganado porcino y el bovino. Para el periodo de 1972 a 1980, éstas au-
mentaron a una tasa anual de 6.1%; 5.0%; 5.0% y 2.9%, respectivamente.

En nimeros absolutos, las existencias de ganado bovino pasaron de 27.3 a
34.5 millones de cabezas; las de porcinos para el mismo periodo pasaron de
11.3 a 16.8 millones. Comparativamente con los ganados bovino y porcino,
los ovinos y caprinos mantuvieron un ritmo de incremento menor, puesto que
su tasa media de crecimiento se mantuvo alrededor de 0.4%. En cifras abso-
lutas para este periodo, la poblacion de ovinos y caprinos se incrementd de
15.6 a 16.1 millones.

ANTECEDENTES HISTORICOS DE

LA OVINOCULTURA NACIONAL
Los ovinos criollos actuales descienden directamente de las razas introdu-
cidas al pais por los espafioles en 1525, como la Merino, Lacha, Churra y Man-
chega, las cuales se ubicaron en la Mesa Central y en las Llanuras del Norte,
donde prosperaron a grado tal que llegaron a constituir grandes rebafos de
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lanares de buena calidad, preponde-
rantemente Merinos (Casas, 1975).

Durante los afos de 1860 a 1890,
nuestro pais destacé al lado de Aus-
tralia en el comercio internacional
de lana, dados los volimenes y las
calidades que producia y exportaba
a Europa. A continuacion se presen-
tan las cifras:

VOLUMENES DE LANA
SUCIA EXPORTADA

MILLONES DE LIBRAS
PAIS 1860 1890
AUSTRALIA 60.0 268.0
MEXICO 40.0 206.0
ARGENTINA 26.0 45.0

Fuente: Anénimo, 1884

En los mismos archivos de la en-
tonces Secretaria de Fomento (ahora
SAGARPA), se observaba que nuestro
pais solo tenia como rival productor
de lana a Australia, y que México por
sus recursos agrofisicos fue conside-
rado potencialmente un importante
criador de lanares. Para serlo, se re-
queria tan solo mejor organizacién
del gobierno, asi como la elabora-
cion de estudios cualitativos y cuan-
titativos de los recursos agrofisicos
disponibles, para poder realizar la
programacion y ejecucion de labores
que permitieran ubicar con exactitud
su vocacion y, consecuentemente, su
mejor aprovechamiento y conserva-
cion. Asimismo, los criadores de la-
nares de aquella época demandaban
un auxilio técnico que fuera eficaz y
efectivo.

Afines del siglo XIX y principios del
XX, debido en gran medida al inicio
del movimiento revolucionario, em-
pieza la decadencia y la disminucion
de los inventarios ovinos nacionales,
ya que se afectaron las haciendas y
en consecuencia se dio la desapari-
cion de rebafios, asi como la pérdi-
da de la tecnologia tradicional ovi-
na hasta entonces acopiada en forma
oral por nuestros pastores. Lo ante-
rior continud en forma bastante sefia-
lada para las haciendas productoras

GANADERIA :

de ovinos, disminuyendo en este lapso hasta 40 % de la poblacion borregue-
ra, lo que trajo consigo la dispersion del Unico personal calificado: los pasto-
res y la tecnologia que no se consignd en imprenta, ya que su transmision de
padre a hijo fue oral. Es pertinente hacer notar que no ha sido posible supe-
rar esa tecnologia, ya mexicanizada, a pesar del tiempo transcurrido.

Por lo anterior se observa que la explotacion de ovinos ha sido una actividad
importante que tradicionalmente ha servido al hombre como satisfactor de
alimentos y vestido, asi como con ingresos econémicos. Es necesario recordar
que algunas naciones han cimentado su desarrollo econémico en los ovinos,
a grado tal que les ha permitido primero su desarrollo econémico suficiente,
facilitando luego la diversificacion para significarse como naciones poderosas
en la actualidad.

Actualmente esta actividad econoémica contribuye sélo con 2 % del valor to-
tal de la produccion ganadera del pais. Esta participacion es modesta y se
explica por la carencia cronica de una vigorosa y continua politica de fomen-
to y organizacion de la ovinocultura nacional.

MANEJO OVINO INTEGRAL

La clave en una empresa ovina es el manejo integral, el cual debemos prac-
ticar por beneficio propio, ya que es una garantia para generar utilidades.

El manejo es canalizar adecuadamente todas las actividades que la empre-
sa requiere realizar en la forma ritmica y precisa que demandan los animales;
es una forma de planeacion de la empresa pecuaria. Hace coincidir las herra-
mientas técnico-cientificas con las practicas para obtener resultados satisfac-
torios, siempre y cuando se efectlien con la precision y ritmo requeridos.

El calendario de manejo se integra por: actividades, sub-actividades y ac-
ciones, que se realizan por objetivos. Estas generan recomendaciones y, so-
bre todo, sefalan los principales cuidados que se debe tener.

Es una programacion concienzuda de actividades a realizar en un lapso de-
terminado y guarda estrecha relacion con las condiciones del medio ambien-
te.

El manejo adecuado del rebaio se traduce en:
» Un aumento importante en concepciones; es decir, mas nacencias.
» Mas corderos al destete.
» Mas kilos de carne al destete por cabeza.
» Mas kilos de lana por cabeza al afio.
« Control efectivo de enfermedades infecto-contagiosas, endo y ecto pa-
rasitarias, de toxicidad, de depredadores, tratamiento y vitaminacion.
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Partiendo de lo anterior, definamos
las actividades claves de la empresa
que integran el calendario de mane-
jo ovino, por orden de importancia.

REGLO, ARREGLO,
ARREGLADERO O REGLADERO
De esto depende el buen desarrollo
del rancho y consiste en el reacomo-
do de los elementos constitutivos de
la actividad (progenitores y crias).

.Desviejadero
Calificacion y seleccion rigurosa de
todo el ganado de la empresa.
Vientres:
» Denticion: sin dentadura, floja,
rasa, sin piezas dentarias
» Condicion de ubres: pérdida total
o parcial de la ubre.
 Condicion de ojos:
o parcial de la vista
o Pérdida de miembros:
mano o pierna
« Pérdida de aparato reproductor.
« Sin instinto materno.
» Sin calidad, o alejada en extremo
de los estandares de la raza.
» Mal aplomados.
e Enfermas: Brucella o tuberculo-
sis.
Sementales:
o Denticion: sin dentadura, floja,
rasa o sin piezas dentarias.
e Testiculos anormales,
chiclanes.
« Epididimitis.
o Infértiles.
o Homosexuales.
» Condicion de los ojos:
parcial o total de la vista.
» Pérdida de algiin miembro
« Sin calidad o alejado en extremo
de los estandares de la raza. .

pérdida total

sin una

pérdida

» Mal aplomados. ; ST S
« Enfermos de Brucella o tuberculo- s

sis.
Crias:
 Separacion extrema de los estan-
dares de la raza.
 Alepados.
e Enfermos.
» Con defectos congénitos.

chicos o-

Destete y formacién
de rebafios

 Se realiza la separacion de ma-
dres y crias.

« Separar a las madres por una par-
te y a las crias por sexo.

» Trabajarlos en buenos corrales de
manejo, funcionales y eficientes.

» Dejar el 5 % de madres para que
las crias no lloren tanto y los en-
sefien a comer.

En el caso de las crias:

o Las crias se quedan en el corral
que habitualmente utilizaron.

e Iniciar con la alimentacién auxi-
liar y después la de engorda in-
tensiva.

« Seleccion de crias supremas para
que entren a preparacion inten-
sa mediante alimentacion ex-
tra para auto-reposicion o venta
como reproductoras de gran cali-
dad a otras empresas.

« Separar las crias alepadas o muy
flacas para enviarlas a tratamien-
to especial o a racion de recupe-
racion.

e Seleccion de crias por sexo y
peso.

« El tamafio maximo de los rebafos
sera 300 a 500 animales, con dos
pastores.

En el caso de los vientres:
_elos vientres entran a racion de
~ recuperacién suficiente en ener-
gia, proteina, vitaminas, minera-
les y-agua.
"= Enviar a engorda a todos los vien-
tres de desecho o enfermas.

« Una vez depurados los animales,
después de efectuar la selecc:on ¢

y calificacion rigurosa, fofmar re
bafios por peso y'edad.

. Tamano de los rebafos de adultos
de 500 a 1,200 como maximo con
“dos o tres pastores.

Asignacién de paninos
A las crias y adultos se les asigna su
lugar de estancia o, en su caso, don-
de realizar el pastoreo acorde a con-
dicion de carnes.

Auxilio alimenticio

De acuerdo al destino que se le
haya asignado a cada rebano:

Los animales de desecho tienen los
siguientes destinos:

» Van a venta directa acorde a con-

dicion de carnes.

» Van a engorda intensiva en pese-
bre.

» Van a engorda intensiva en prade-
ra con auxilio alimenticio.

e Van a engorda intensiva en agos-
tadero con auxilio alimenticio.

A las crias:

» Alas crias normales se les puede o
no asignar auxilio alimenticio.

« A las crias alepadas se les asigna
auxilio alimenticio con tratamien-
to especial para su recuperacion.

A los vientres:

» Auxilio alimenticio para recupe-
rarse de la lactacion.

» Auxilio alimenticio o flushing para
estar en condiciones de empa-
dre.

A los sementales:

« Auxilio alimenticio 2 meses antes,
durante y un mes después del em-
padre.

El auxilio alimenticio busca lle-
var a los animales de un plan bajo a
un plan alto de condicion de carnes;
con un balance perfecto de energia,
proteina, vitaminas, minerales y sin
faltar agua fresca en abundancia.

Si es en pastoreo:

« Vigilar que el pastoreo lo realicen

en presencia de perros.

« Vigilar que el pastoreo lo realicen
cuando no haya rocio.

« El pastoreo no se debe realizar

~¢on maxima radiacion solar.

 El pastoreo lo debe realizar un
pastor especializado en el tipo de
animales que formen el grupo.

» El pastoreo debe ser parsimonioso

y con un ritmo preciso.

« El pastoreo no se debe realizar a
pedradas, palos, gritos o corre-
teadas.
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Control sanitario

Aprovechando el gran movimiento
del ganado, se deberan realizar las
vacunaciones o bacterinizaciones,
desparasitaciones o dosados, bafos
anti-sarnicos por aspersion o inmer-
sion, aplicacion de tratamientos o
curaciones, etcétera.
Enfermedades:
« Fiebre carbonosa.
» Septicemia hemorragica.
o Edema maligno.
 Carbon sintomatico.
» Brucelosis.

« Tuberculosis.

e Listeriosis.

e Erisipela.

o Enterotoxemia.

e Lengua azul.

» Gabarros.

« Disenteria en corderos.

» Higado necrosado.
Linfadenitis caseosa.

Ectyma contagioso.

Vibriosis.

o Mastitis.

Control de parasitos internos:
 Faciola hepatica.

« Ostertagia circumcinta y trifurca.
» Coccidiosis.

» Cooperias.

o Coenurus cerebralis.

» Bunostomum.

» Equinococcus granulosus.

» Trychostrongylus axei.
Dictiocaulus filaria.

» Oesophagostomum columbianum.
o Qestrus ovis.

GANADERIA :

 Cysticercus ovis.

» Haemonchus contortus.

» Moniezia expansa o M. benedeni.

« Tysanosoma actynoides.

e Trichuris ovis.

Control de parasitos externos:

= Moscas.

» Piojos (Melophagus ovinus, Linognhatus pedalis).
» Falsa garrapata.

» Gusano del vellon.

« Vitaminaciones con vitaminas A, D o E.

« Envenenamientos con plantas venenosas.

» Picaduras de viboras.

» Combate de depredadores (hombre, coyote, lobo, aguila, perro).

Seleccién final de progenitores

Es la actividad principal en la explotacion y es de la
cual dependeran:
« Concepciones.
» Nacencias.

» Destetes.
» Genética.

Por lo anterior, habra que poner mayor énfasis en la
seleccion definitiva de los progenitores para enviar a
empadre solo animales supremos, sanos y fuertes.

Para definir la seleccion de estos animales se reco-
mienda:

o Eliminar los muy bajos de condicion, enfermos y ho-
mosexuales.

o Seleccionar solo a los muy sanos.

o Seleccionar hembras que ya aprimalaron o punteras
con 60 % del peso de una hembra adulta.

Preparacién de empadre

» Seleccion final de vientres y sementales.

» Trasquilar las colas en vientres.

» Trasquilar pecheras y testiculos en sementales.

« Enviar el semen a valoracion de espermatozoides.

» Que el semental se mantenga lejos de los vientres ya que si las huelen se
vacian, pelean entre ellos, se montan unos a otros, etcétera; no deben ni
siquiera oler el rastro de las hembras.

» Seleccionar una buena pradera, potrero o panino para su pastoreo.

» No se debe corretear a los animales.

» Aplicar buen ritmo de pastoreo, su movimiento debe ser preciso.

 Durante el pastoreo, no se deben emplear gritos, palos o piedras.

» Otorgar alimentacion extra a los animales para ponerlos en forma, con
buen peso, pero sin ser gordos.

Empadre
Es la union de sementales y vientres para que realicen su funcion natural,
que es la reproduccion.
o Se debera llevar a cabo en el agostadero, potrero, corral o pradera.
 Ante todo, se debera definir el sistema o método de empadre.
« Definir si se emplean esponjas para sincronizacion de estros.
» Definir si se emplea inseminacion artificial o monta natural.
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« El auxilio alimenticio debe continuar.

« Se debera definir la duracion del empadre.

» Cualquier actividad se debera realizar a temperatura fresca, nunca con
altas temperaturas, ya que existe peligro de aborto o que se reabsorba el
embrion.

« Evitar al maximo las actividades de mucho movimiento o golpeteo.

« Definir el niUmero de ovejas por semental.

« El pastoreo o cualquier movimiento debera de ser con parsimonia y ritmi-
co.

« El pastoreo debera efectuarlo un pastor profesional.

« El pastoreo debera ser sin gritos, palos, piedras ni carreras o trotes.

s Los careos deberan acortarse.

* El rodeo y todas las actividades deberan efectuarse con presencia de pe-
rros.

Preparacién de ahijadero

» Seleccionar el método de ahijadero a emplear.

« El auxilio alimenticio definido debera continuar.

» Para determinar qué hembras estan cargadas, utilizar palpacion o apara-
to detector de prefiez.

« Separar vacillaje o las muy altas de gestacion que se agregan al final.

« Preparacion de corrales y corralitos satélites.

» Preparacion de la trampa para alimentacion de los corderitos.

» Preparacion de las corraletas requeridas para ahijamiento forzado.

« Realizar la trasquila ventral, de
ubres y colas de los vientres por
parir.

« Realizar la limpieza de ubres.

« Si hace frio, realizar la trasquila
total a tijera.

« Continuar con el ritmo de pasto-
reo seleccionado.

« Preparacion de los hatajeros.

« Preparacion de los repasadores.

 Tres dias antes del parto, hacer
a trote las salidas y llegadas del
ganado.

« Seleccionar el método de ahija-
miento forzado.

« Ubicar perfectamente la barrera rompevientos.

Ahijadero o nacencias

« Iniciados los partos, las salidas y llegadas del ganado seguiran a trote.

e Los corderos que amanezcan nacidos deberan formar un lote.

e Los corderos que nazcan durante el dia formaran otro lote.

« Vigilar que la madre limpie a los corderos inmediatamente al nacer o, en
caso contrario, uno mismo hacerlo dentro de las siguientes 2 horas para
que el corderito mame de inmediato.

« Vigilar que los corderitos mamen dia y noche.

 En caso necesario emplear ahijamiento forzado.

e Cuidar no cruzar el rebafo de gestantes ni los rebafos de corderitos.

« Realizar careos cortos pero con ritmo y parsimonia.

e Brindar cuidados especiales a corderos alepados.

« Practicar la alimentacion extra a corderitos en su trampa alimentadora.

« Realizar el corte y desinfeccion del ombligo del corderito.

« Al nacer, numerar cordero y vien-
tre.

» Repasar constantemente.

« Formar hatajos de 50 - 150 -
300.

« Registrar fecha y hora de naci-
miento con peso al nacer.

Lactancia

« Definir su duracion.

» Repasar constantemente o cui-
dar constantemente que madre
e hijo coincidan o se correspon-
dan.

« Vigilar que el cordero mame dia y
noche.

» Vigilar constantemente para evi-
tar que el cordero se alepe.

» Vigilar constantemente para evi-
tar deshijamientos.

« Vigilar que el hatajero no grite,
ni use palos o piedras.

« Vigilar que no crucen al hatajo ni
su careo.

« Vigilar que nunca asusten des-
pertando al hatajo.

« Vigilar que coman bien en la
trampa.

« Vigilar que se aplique buen ritmo
de pastoreo.

e Vigilar que si hay alepados se
apliquen las medidas correctas.

« El auxilio alimenticio a los vien-
tres debe continuar.

» Dotar al vientre de excelente ali-
mento y de agua limpia y fresca.

Trasquila
Consiste en despojar al animal del
velldn, desorillarlo, sacudirlo, cla-
sificarlo, doblarlo y empacarlo para
ser enviado a venta o en su caso a la-
vado y procesos posteriores. Se rea-
liza al iniciar la primavera y cuando
inicia el otono.
Recomendaciones:
» Hacerla en una bodega o local
limpio sin tierra.
» Guardar una noche al ganado por
trasquilar al siguiente dia.
« El ganado debe estar sin rocio en
el lomo.
« El ganado debe trasquilarse en
estado seco, ya que en humedo
se apelmaza.
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e Dejar en el corral sdlo el ganado que se trasquilara,
el resto a pastoreo.

« Personal requerido: trasquilador, recogedor, sacudi-
dor y desorillador, clasificador y doblador/empaca-
dor.

« Atijera es muy sano ya que protege al animal del frio;
se dice que la trasquila a tijera es caliente, mientras
que a maquina es fria.

ACTIVIDADES RECOMENDADAS EN
RELACION CON UN BUEN PASTOREO

. Rodeo: Es la practica que todo pastor debe considerar

antes de salir al pastoreo, ya sea en agostadero o pra-
dera. Consiste en sacar al ganado del corral de encie-
rro a las 5.00 a.m. aproximadamente, a un corral o lo-
cal de reposo para que descanse realmente ya que él
mismo tiene la opcion de seleccionar su lugar donde,
echado placidamente, efectla la rumia y duerme, lo
cual le permite la formacion de sebo para engordar.
Cuando el pastor estima que ya descanso, el sol ca-
lienta y elimina el rocio, entonces junta a su ganado,
lo cuenta, detecta enfermos, los separa y sale a pasto-
reo.

. El ganado debe realizar todas sus actividades con pre-

sencia de perros. Sin perros, el ganado nunca llena
porque siempre esta nervioso pues come y levanta la
cabeza, vuelve a comer y vuelve a levantar la cabeza,
pues siempre espera el ataque de coyotes.

. El manejo y el pastoreo lo debe realizar un pastor es-

pecializado. La presencia de nifios no es grata, solo
cuando son coleros.

. El pastoreo, ya sea en agostadero o pradera, se debe

evitar cuando haya alta radiacion o alta temperatura.
Siempre deben salir a pastoreo aunque éste sea re-
creativo.

DE LA DOTACION FORRAJERA
Y ALIMENTACION

» Conocer el tipo de terreno que se posee.

 Determinar su potencial productivo.

» Conocer qué cultivos se pueden realizar, sus costos y
los volimenes de produccion a obtener.

o En el area se deben clasificar las plantas: forrajeras,
medicinales, inUtiles, venenosas, de uso industrial,
etcétera.

« Definir el tipo de explotacion que se desea.

» Definir las caracteristicas del ganado a explotar.

» Determinar qué tanta pureza se desea.

o |[dentificar los paninos buenos para el ganado.

» Para su correcto aprovechamiento, se debe definir el
ritmo de pastoreo.

« Definir el requerimiento de pastores por especiali-
dad.

» Seleccionar el ganado requerido y el lugar de adquisi-
cion.
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« Conocer donde se va a vender la produccion.

o Ubicar el lugar de adquisicion de los insumos necesa-
rios.

» Determinar si se requiere asistencia técnica.

» Conocer la forma de allegarse la asistencia técnica.

e Intentar vender en subastas.

RECOMENDACIONES ACERCA DE
COBERTIZOS Y CORRALES DE MANEJO

» Nunca invertir en construcciones mas de 25 % del va-
lor del ganado.

» Se deben disefar de acuerdo al comportamiento que
muestren los ovinos.

» Se deben construir con materiales de la region.

« Deberan ser sencillos y funcionales, de tal forma de
no corretear y maltratar al ganado porque puede per-
der hasta 4 kg por cada movimiento brusco que se
realice.

o La entrada al bafio anti-sarnico no debe ser fija sino
movil, porque el animal reconoce la entrada y se re-
hisa en el siguiente bafo.

« Se deben orientar perfectamente para evitar las co-
rrientes de aire frio.

» Se deben colocar barreras rompevientos con paliza-
das u otro material en una densidad de 50 % y perpen-
dicular a la direccion del viento.

» El animal siempre debe disponer de corrales de en-
cierro, de ejercicio y de rodeo.

« El corral de encierro debe poseer 25 % de sombra y el
resto debe ser abierto.
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GEQ-codificacion
de fotografias

Dr. Rafael R. Montessoro - Geomatica, Campus Montecillo, Colegio de Postgraduados,

montessoro@colpos.mx

a GEO-codificacion de fotogra-
fias se puede definir como el
proceso mediante el cual se
anade a una imagen la infor-
macion geografica correspondien-
te al sitio de la toma. A este proceso
se le conoce también como GEO-eti-
quetado o GEO-referenciado. La in-
formacion geografica a afadir con-
siste de las coordenadas, la altitud
y el rumbo hacia el que se dirigi¢ la
camara. La importancia que se dé a
cada uno de los factores enunciados
anteriormente dependera del objeti-
vo para el cual se destinara la ima-
gen. En la mayoria de los casos la
orientaciéon horizontal es suficien-
te si se trata Unicamente de locali-
zar el sitio en un mapa para ilustrar,
por ejemplo, el estado de desarrollo
de un cultivo o de un siniestro. La al-
titud es importante cuando se trata
de ilustrar la presencia de especies
de plantas, animales, insectos y pa-
tégenos cuyo habitat esta vinculado
con la altura sobre el nivel del mar,
entre otros factores. El rumbo es ne-
cesario cuando se trata de mostrar el
efecto de los vientos dominantes en
la region sobre la distribucion de una
enfermedad en un cultivo, o los da-
nos ocasionados por contaminantes
atmosfeéricos y su fuente de origen.
Aunque es posible codificar foto-
grafias convencionales utilizando el
sistema JOBO GEO Tagger montado
sobre la zapata del flash de la cama-
ra, la operacién es mucho mas sim-
ple mediante la fotografia digital.
Las camaras digitales tienen la op-
cion de guardar la imagen en varios

formatos: TIIF, RAW, JPG o JPEG.
Aunque los formatos TIIF y RAW se
usan para lograr fotos de la mas alta
calidad desde el punto de vista neta-
mente fotografico, éstos en ocasio-
nes destruyen la informacién que la
camara adjunta a la de la imagen en
lo que se conoce como metadata en
formato Exif (Exchageable Image File
Format). Es esencial conservar esta
informacion para el proceso de codi-
ficacion utilizando el formato JPG.

Propiedades de P3090028 21x
General Resumen I
Propiedad | valor -
Imagen
D Ancho 2816 pixeles
0 atte 2112 pixalas
) Resolucién horlzontal 314ppp
[ Resolucién vertical 314ppp
D) Profundidad en bits 24
[ Nomero de cuadros 1
D Fabricante de equipo OLYMPUS IMAGING CORP,
[ Modelo de cémara uD600,5600
D) software de creacién Version 1.0 J
[ Representacién del color  No calibrado
D) Modo de flash
[ Longitud focal 6 m
b
[ Tiempo de exposicién 1/320 seg
D) velocidad 150 150-64
D Modo de medicién Foco
[ origen de luz Desconocido
D) Programa de exposicién  Normal 4|
<< Vista sencila
Aceptar | Cancelar I Aplicar [

Figura 1. Captura de la informacién proporciono-
da por el visor estdndar de Windows.

La mayoria de los visores utiliza-
dos en las computadoras para ver fo-
tografias muestran, bajo el rubro de
propiedades, sdlo una parte de la in-
formacion almacenada (Figura 1).

El programa Exif Reader permi-
te ver la totalidad de la informa-
cion de la fotografia visualizada y

ItemName Information l

ExposureTime 1/160Sec

FNumber F8.0
ExposureProgram Program Normal
1SOSpeedRatings 64

ExilVersion 0221
DateTimeOriginal 2007:03:30 11:25:26
DateTimeDigitized 2007:03:30 11:25:26
ComponentConfiguration YCbCr
ExposureBiasValue EV0.0
MaxApertureValue F31

MeteringMode Spot

LightSource Unidentified

Flash Not fired(Auto)
Focallength 5.80(mm)

MakeiNote Olympus Format : 16168yte (Offset:1309)
UserComment
FlashPixVersion 0100

ColoiSpace sRGB
ExiflmageWidth 2048
ExiflmageHeight 1536
ExifinteroperabifityQffset 3046

FileSource DsC
CustomRendered Notmal process
ExposureMode Auto

WhiteBalance Auto

DigitaoomR atio 100/100
SceneCaptureType Standard
GainControl None

Contrast Notmal

Saturation Normal

Shavﬁnes: Noimal

GPSVersionlD 2200

GPSLalitudeRef
GPSLatitude

GPSLongitudeRef
GPSLongitude

N

2032043 [DMS)
w

98 2004.86 [DMS)

GPSAltitudeRef Sealevel

GPSAltitude -2147483648/10000000 meters
GPSTimeStamp 16:17:52

GPSStatus A

GPSMapDatum WGS-84

GPSDateStamp 2007:03:30

Mode Notmal

Quality 5

Macro Mode off

Unknown (0203)3,1 0

Digital Tele X1.00

Unknown (0205)5,1 716/100

Unknown (0206)8,6 000,000

SoftwareVersion D4262

CarmeralD OLYMPUS DIGITAL CAMERA

Figura 2. Captura de la informacion que presen-
ta el programa Exif Reader, incluida la referente a la
GEO-localizacidn

si ésta ha sido correctamente codi-
ficada, ya que precisamente la in-
formacién geografica se agrega en
este apartado sin alterar la informa-
cion correspondiente a la imagen (Fi-
gura 2). Otra caracteristica esencial
de la camara que se va a utilizar es
un reloj, el cual debera sincronizar-
se en su oportunidad con el del GPS.
Las compafiias Canon, Fuji, Kodak y
Nikon ofrecen camaras que pueden
conectarse via cable directamente
al GPS. En el campo el cable de co-
nexion puede resultar inconvenien-
te. Por otra parte Ricoh y Tekom dan
una solucion al problema de geoloca-
lizacion al presentar cdmaras con un
GPS integrado. En el procedimiento
aqui descrito se pude utilizar practi-
camente cualquier camara digital.
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Figura 3. Imagen a lo que se agregé la informacion geogrdfica.

Por otro lado, las cara cteristicas que debe reunir un GPS, ademas de su
exactitud y habilidad para permanecer conectado a los satélites en condicio-
nes un tanto adversas, como nubosidad y excesivo follaje, son las siguientes:
a) la facilidad de conectarse a una computadora para bajar la informacion via
puerto serial o USB; b) debe permitir modificar el nimero de puntos que con-
forman el trayecto al maximo posible de almacenarse en el GPS. Algunos GPS
dan la opcién de almacenar los puntos a determinado tiempo por la distan-
cia recorrida o simplemente en automatico. Se debe optar por la unidad de
tiempo. Por ejemplo, a un ritmo de dos segundos por punto del trayecto ten-
dremos, durante un minuto de recorrido, 30 puntos y 180 durante una hora.
De esta forma se tendra un numero de puntos del Trayecto Activo suficiente
para confrontar la informacion proporcionada por la camara. El ritmo de ad-
quisicion de puntos se puede extender hasta 30 segundos o hasta un minuto
o quizas mas, cuando la toma de fotografias conlleve un tiempo considera-
ble. Es importante considerar que cuando se almacena un trayecto en la me-
moria del GPS se pierde la informacion relativa al tiempo, por lo que siempre
se deberé usar el Trayecto Activo; c) en el caso de utilizar un vehiculo, es de-
seable, aunque no indispensable, que el GPS tenga la posibilidad de conec-
tarse con una antena externa. En trayectos seguidos a pie es suficiente por-
tar el GPS de la forma mas expuesta posible para evitar las interferencias del
cuerpo con la adquisicion de los puntos. Se puede portar en una funda en el
cinturén, colgado al cuello o incluso en un sombrero o gorra. Lo importante
es mantener la conexion del GPS con los satélites; d) si es importante para el
observador conocer continuamente el rumbo hacia el que se toma la fotogra-
fia, el GPS debera contar con esta facilidad.

Las brajulas son el instrumento ideal para estimar el rumbo durante la toma
de fotografias. En principio se puede utilizar cualquier brijula, sin embargo,
entre mayor exactitud se tenga es mejor. Pueden ser analégicas o digitales
pero deberan tener la posibilidad de ajustar la declinacién magnética y consi-
derar tanto la escala en grados (Azimut) como la geografica (NNE, ESE, etcé-
tera). En la practica es suficiente utilizar un reloj de pulso con esta caracte-
ristica, ya que permite la estimacion del rumbo rapidamente. En situaciones
en que ademas es necesario ilustrar datos relativos a una pendiente, como
una barranca o talud, seria Gtil contar con un clinémetro.
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El programa Exif Reader
permite ver la totalidad de la
informacion de la fotografia
visualizada y si ésta ha sido
correctamente codificada,

ya que precisamente lo
informacion geogrdfica se
agrega en esie apartado

sin alterar la informacion
correspondiente a la imagen

SISTEMAS DE GEO-
CODIFICACION

En todos los casos la GEO-codifica-
cién involucra una serie de acciones,
tanto en el campo como en el escri-
torio, para organizar y sistematizar
la informacion adecuadamente. Un
poco de tiempo empleado en la pla-
nificacion del estudio redundard en
un mejor aprovechamiento del tiem-
po empleado en la realizacion del
proyecto en el campo, con una posi-
bilidad minima de errores. Las libre-
tas de ingenieria, por su tamafo re-
lativamente pequeno y pastas duras,
son las mas deseables para el trabajo
de campo.

Un método alternativo a los descri-
tos a continuacion consiste en buscar
la hora estampada de entre los dife-
rentes puntos del trayecto que mas
se acerque a la hora en que se tomo
la fotografia y hacer las correcciones
necesarias. En caso de que la cama-
ra no cuente con un reloj habra que
anotar la hora en que la imagen fue
adquirida.

Manual

1. Prender el GPS y esperar a que se
conecte con los satélites. Marcar
el punto de interés.

2. Anotar la identificacion del pun-
to de interés y la informacion geo-
grafica requerida.
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(N20 01 22.6 W098 12 03.9) 2007:03:30 14:15:26
1/60 sec at /8. ISO 64. Focal Length: 5.8 mm
Keywords:

Cdmo llegar: Hasta aqui-

Ay

Figura 4. Captura de la ima

. st

gen de la figur gle Earth.

a 3 georeferenciada en Goo
3. Tomar la fotografia o fotografias deseadas y anotar el ni- chivos usando el software de su eleccion (Expert GPS,
mero de cada una de las fotos impuesto por la camara. DG Manager, etcétera).
4. Tomar el rumbo y anotarlo para cada una de las foto- 6. Confirmar que la informacion esté debidamente anota-
grafias obtenidas. da en la imagen. Exif Reader (Figura 2) o visualizarlas
5.En la computadora se puede agregar la informacion en Google Earth (Figura 4).

obtenida directamente sobre cada una de las imagenes  Consideraciones:
(Figura 4), o directamente en los metadatos mediante 1. Es un método que permite prestar mas atencion a la

el software PanoradoFlyer. toma de observaciones de campo y las fotografias.
Consideraciones: 2. Es seguro, si los tiempos de la camara y el GPS estan
1. Requiere tiempo considerable. sincronizados y éste no ha perdido la conexion con los
2. Es un método seguro si se adquiere una disciplina para satélites.

la anotacion de los datos, de otra manera es propenso  Software

a errores. Los programas Exif Reader, DG Manager, Panorado Flyer
Automatico y Google Earth son de libre acceso y pueden ser obteni-
1. Prender el GPS y esperar que adquiera una posicion. dos directamente de la red. ExpertGPS es marca regis-
2. Sincronizar el reloj de la camara con el del GPS. trada de Topografix y su uso requiere la compra de una

3. Comenzar el trayecto y tomar las fotografias necesa- licencia. Una vez que se ha instalado Panorado Flyer, el
rias. Si se requiere, anotar el nimero de la foto y el  acceso a éste se realiza al abrir el ment de la imagen con

rumbo. el boton secundario del raton y senalar el icono corres-
4.En la computadora bajar la informacion del Trayecto pondiente. En la ventana que se abre se introduce la in-
Activo del GPS y las imagenes de la camara. formacion geografica deseada, la cual queda adjunta en

5. GEO-etiquetar las fotografias, sincronizando los dos ar-  los metadatos.
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Dr. Fernando Clemente Sdnchez - Campus San Luis Potosi, Colegio de Postgraduados, clemente@colpos.mx

La caceria, como actividad
propia de la cultura de los
pueblos, se ha convertido, a
través del tiempo, en un legado
permanente para las nuevas
generaciones. La sociedad

ha evolucionado desde que
nuestros ancestros cazaban
para sobrevivir y sus grupos

se movian de acuerdo con la
migracion de las poblaciones
de animales silvestres que
requeridas para alimentacion,
vestido, fabricacion de
utensilios, y para la construccion
de viviendas que por necesidad
debian ser transportables.

““ vando el hombre se percata que no es necesario migrar para obtener
alimento, ya que lo puede producir mediante el cultivo de plantas
(surgimiento de la agricultura), se genera el deseo de establecerse

< en sitios fijos, pasando de una vida nomada a una sedentaria y dan-
do origen a la formacion de los pueblos. Estos pueblos continuaron cazando
para obtener alimentos de origen animal, convirtiéndose la caza en una for-
ma de vida y tradicion que caracterizaba la cultura de los pueblos. Esta for-
ma de vida ha permanecido en la sociedad internacional hasta nuestros dias
y continta siendo la principal actividad de muchas comunidades indigenas en
el mundo, no obstante el surgimiento de la ganaderia que se da al capturar
y retener animales silvestres en cautiverio hasta lograr la domesticacion de
las especies, lo que vino a dar sustento a la formacion de las razas de anima-
les de interés zootécnico que hoy conocemos. Con esta domesticacion, hubo
también el desarrollo arquitectonico de los pueblos, dando lugar a diversas
culturas. Indudablemente, la caceria fue utilizada por mucho tiempo como
forma de subsistencia, pero es a partir de la domesticacion cuando la caza se
desenvuelve como actividad que es una forma de vida y recreacion para mu-
chas civilizaciones.

En esta situacion los cazadores, que fueron hombres diestros y conocedo-
res del comportamiento de los animales silvestres, transformaron el arte de
la caza en una actividad economica. Desde antes de Cristo algunas culturas,
como la Romana convirtieron la caceria en una actividad exclusiva de la rea-
leza para fines de recreacion y competencia por obtener la mejor pieza y el
mayor nimero de éstas, como en el caso de las aves silvestres, principalmen-
te patos y gansos.

Al principio, la caceria como deporte permanecié primordialmente en el
dominio de las clases privilegiadas. Por ejemplo, durante la dinastia de Tut-
mosis |V, se establecio la “oficina de pantanos para diversion”; mas tarde en
la historia egipcia los derechos del jefe del tesoro también incluyeron los de-
rechos del jefe de las aves acuaticas. En la época medieval, los reyes de Eu-
ropa también adoptaron el deporte de la caceria y tomaron medidas para ga-
rantizar la abundancia de las especies empleadas en este deporte. Enrique
VIl establecio la proteccion de las aves acuaticas migratorias, mientras que,
hacia 1,631, la realeza inglesa estableci6 un programa para la propagacion de
especies silvestres con fines cinegéticos.
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Durante la conquista de México
los espafoles observaron, a su lle-
gada a Tenochtitlan, que la caceria
era practicada por un grupo de indi-
genas experimentados quienes caza-
ban diferentes especies de animales
silvestres para alimento, pero simul-
taneamente los canjeaban por otros
productos mediante trueque, en los
diferentes mercados del imperio de
Moctezuma. Ya entonces en Méxi-
co se sabia de las areas protegidas
para la conservacion y aprovecha-
miento de las especies de fauna sil-
vestre, siendo Chapultepec tal vez la
mas importante para los aztecas.

Es conocido que la caza era el prin-
cipal medio para obtener alimento
de las tribus indigenas que habita-
ban no sélo Norteamérica, sino todo
el Continente Americano. En Nortea-
mérica, con la llegada de los euro-
peos y la conquista del oeste, la ca-
ceria fue una actividad que comenzé
a ser también un medio de subsisten-
cia; fue expandiéndose considerable-
mente y pronto se convirtiéo en una
actividad econémica importante, por
la venta de animales para consumo,
como lo fue en la construccion de la
ruta del Pacifico en los Estados Uni-
dos, lo cual motivé en su tiempo la
fabricacion de armamento mas efi-
ciente para la caceria de aves silves-
tres, mas que con fines bélicos.

Sin duda, la actividad cinegética
que se desarrolla en la actualidad en
México y en muchos paises de Amé-
rica Latina ha sido enormemente in-
fluenciada por los Estados Unidos,

USOS Y COSTUMBRES D

DA SILVESTRE

mas que por el sistema caracteris-
tico de paises europeos como Espa-
fa y Alemania. En la actualidad, en
cada continente existen paises don-
de la caceria representa una forma
de vida que aporta un sustento con-

siderable a su economia. Por men-

cionar algunos paises donde la caza
es una fuente importante de divisas
por la generacidn de servicios que se
relacionan con esta actividad, se en-
cuentran Canada, Estados Unidos,

Los pueblos y la sociedad que
evolucionaron con una cultura
cinegética han sido eslabon
fundamental para pasar de
una actividad de subsistencia a
una empresa econémicamente

' productiva en nuestros dias

Argentina, Zimbabwe, Tanzania, Es-
pafa, Alemania, Rusia, China, India,

Mongolia, y Botswana; entre otros.

Los pueblos y la sociedad que evo-
lucionaron con una cultura cinegé-
tica han sido eslabon fundamental

para pasar de una actividad de sub-
sistencia a una empresa econémica-
mente productiva en nuestros dias; |
es posible conservar este logro en las
sociedades que han tenido esta tra-
dicion, como un legado a generacio-
nes futuras, quedado en el pasado la




produdividad

USOS Y COSTUMBRES DE "™
LA VIDA SILVESTRE Jp,

caceria de animales silvestres para su venta en merca-
dos locales. Aunque en ciertos paises se sigue practican-
do este comercio, cada vez resulta ser a menor esca-
la debido a las regulaciones y presiones internacionales
para no llevar a cabo dicha actividad, ya que solo se tra-
ta de colecta sin tener en cuenta acciones de manejo di-
rigidas a la conservacion de las especies.

En paises desarrollados, como los EE.UU, la caza co-
menzoé a ser regulada desde 1918 como consecuencia
de la sobreexplotacion de las especies silvestres, lo que
motivo a dirigir acciones de conservacion y permitio un
avance considerable en las formas de administrar este
recurso para poder satisfacer la demanda de la sociedad
con la participacion directa de los cazadores, quienes se
convierten en los primeros aliados de la conservacion y
produccion de las especies de interés cinegético.

En México, hacia 1952, con la Ley Federal de Caza co-
menzo a regularse la actividad cinegética. No obstante,
quedaron sin acotarse aspectos que en vez de promover
la conservacion de las especies y sus habitats, reducian
el aprovechamiento a la extraccion de especies median-
te la caza en épocas permitidas bajo un calendario cine-
gético, pero sin opcion de comercializar las especies, ni
sus productos y mucho menos, acciones de manejo di-
rigidas a la conservacion de las especies y sus habitats.
Esto tuvo como resultado la disminucion de las poblacio-
nes silvestres de interés cinegético ya que, por un lado,
no habia incentivos para invertir en la conservacion y, por
otro, las especies no tenian un valor econémico que mo-
tivara su conservacion. Bajo esta perspectiva, México es-
tuvo estancado por mas de 50 afos, impedido de llevar
a cabo acciones que condujeran a la recuperacion y con-
servacion de la biodiversidad.




En México, hacia 1952, con la Ley Federal de
Coza, comenzo a regularse la actividad cinegéfica

Es hasta 1997, con la Ley General de Vida Silvestre
(LGVS), que, con fundamento en la Ley General del Equi-
librio Ecoldgico y de Proteccion al Ambiente (LGEPA), se
establece la posibilidad de que los propietarios de tierras
donde existe de forma natural la fauna silvestre, puedan
hacer uso y aprovechamiento de la misma, bajo el con-
cepto de sustentabilidad. A partir de entonces, la con-
servacion de las especies tuvo un auge considerable per-
mitiendo la recuperacion de poblaciones que estaban al
borde de la extincidn, como fue el caso del venado cola
blanca en el noreste de México. Varias empresas dedica-
das al comercio de especies se establecieron entonces
bajo el término de Unidades para la Conservacion, Ma-
nejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre,
con la denominacion de UMA. Mediante este instrumen-
to juridico, la vida silvestre que se encontraba dentro de
las categorias de ranchos cinegéticos, viveros, zooldgicos
y criaderos de fauna, entre otros, fueron regulados por
ley.

La UMA se crea bajo el sustento de la LGVS, publicada
el 3 de julio de 2000, para ofrecer al propietario de pre-
dios donde se distribuyen las especies de vida silvestre,
oportunidades para llevar a cabo de forma legal el apro-
vechamiento de este recurso compatible con el cuidado
del ambiente, y como actividad complementaria a siste-
mas productivos tradicionales del campo, como la agri-
cultura, ganaderia y silvicultura. La UMA busca que el
propietario o poseedor de la tierra obtenga los beneficios

1 USOS Y COSTUMBRES DE LA VIDA SILVESTRE

derivados de la conservacion de la fauna silvestre, pro-
moviendo la creacién de fuentes de empleo y ofreciendo
oportunidades de ingreso econdmico adicional, contribu-
yendo a la generacion de divisas, y conservando nuestra
diversidad bioldgica para las futuras generaciones.

A través de la UMA se puede incorporar al mercado le-
gal la comercializacién de fauna silvestre mediante ac-
tividades comerciales como la caceria, venta de carne,
pieles, animales, etcétera. El ejecutivo federal a través
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natura-
les (Semarnat), otorga al titular de la UMA el derecho al
aprovechamiento y la corresponsabilidad de la preserva-
cion del habitat y las especies que ahi habitan, mediante
la aprobacion de un programa de trabajo que se denomi-
na Plan de Manejo, el cual es elaborado por el responsa-
ble técnico de la UMA. En la actualidad existen mas de
5,000 unidades de manejo en México y dentro de ellas
destacan por su economia las UMA de los estados de So-
nora, Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas, sobresaliendo
el proposito cinegético para la caza del venado. Los es-
tados de Zacatecas y Aguascalientes han cobrado en los
Ultimos afios un auge considerable en la caceria del gua-
jolote silvestre y el venado, y recientemente Campeche,
Yucatan y Quintana Roo estan incorporando UMA para el
aprovechamiento cinegético de especies como el pavo
ocelado y patos migratorios de diferentes especies.

A todo lo largo y ancho del pais, y en todos sus eco-
sistemas, existen en la actualidad UMA que ofrecen ser-
vicios cinegéticos de diferentes especies; cada vez son
mas concurridos por cazadores que gustan de este tipo
de recreacion y con su participacion son, en gran medi-
da, fuente de recursos economicos dirigidos a la conser-
vacion de la fauna silvestre y sus habitats, permitiendo

Indudablemente que tanio el manejo como el aprovechamiento extractivo de
la vida silvesire (plantas y animales) han sido punto de discusion en muchos
foros tanto dentro del pais como en el dmbito internacional
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asi la preservacion de la biodiversi-
dad de México.

Indudablemente que tanto el ma-
nejo como el aprovechamiento ex-
tractivo de la vida silvestre (plantas
y animales) han sido punto de discu-
sion en muchos foros tanto dentro
del pais como en el ambito interna-
cional, bajo la disyuntiva de no mo-
dificar los habitats y dejar que la na-
turaleza produzca lo que es capaz
contra la filosofia iniciada en las es-
cuelas de E.U. por Aldo Leopold, en
el sentido de llevar a cabo activida-
des con fundamento técnico y cienti-
fico (que se definen como las herra-
mientas del manejo), que conduzcan
a incrementar y aprovechar las po-
blaciones de fauna silvestre que re-
presentan un valor econémico, so-
cial o cultural para la sociedad, con
el minimo de deterioro de su habitat
y durante largo plazo.

Bajo este criterio, se sustenta la
conservacion de la fauna silvestre a
través de su manejo y se obtiene el
beneficio para la sociedad que hace
uso de ella, dando la oportunidad de
generar empleos y permitir una eco-
nomia altamente redituable por sus
caracteristicas intrinsecas, que se re-
fleja en un mejor nivel de vida de las
comunidades rurales donde la fauna
silvestre tiene su distribucion de for-
ma natural.

Entender los sistemas de produc-
cion de fauna silvestre es la puer-
ta para que sociedad y gobiernos
los adopten y se comience en corto
tiempo a recibir los beneficios eco-
noémicos y sociales, y en muchos ca-

Actualmente el Dr. Fernando Clemente S. se desempefia
como Profesor Investigador del Colegio de Postgraduados
adscrito al Campus San Luis Potosi. Ha ocupado cargos im-
portantes en el Gobierno Federal dentro de la SEMARNAT,
o cual, aunado a su preparacion académica, lo califican
ampliamente como una autoridad en el manejo de la fau-
na silvestre. En esta primera entrega nos habla de la cace-
ria de la paloma; proximamente conoceremos sobre la cria
y explotacién del venado cola blanca.

USOS Y COSTUMBRES DE LA

|}

Entender los sistemas de produccién de fauna silvesire es la
puerta para que sociedad y gobiernos los adopten y se comience
en corto tiempo a recibir los heneficios econdmicos y sociales

sos hasta politicos, de diversa indole. Por citar un caso real, cabe mencionar
el del Altiplano Potosino (semidesierto) donde los sistemas de produccion tra-
dicionales se caracterizan por agricultura y ganaderia de subsistencia, y que
resultaria provocativo manifestar el poco efecto (social, econdémico y produc-
tivo) que ha producido la generacion de “alta tecnologia” en el campo me-
diante infinidad de programas gubernamentales. La realidad es que la socie-
dad rural del semidesierto sigue inmersa en la misma problematica de hace
decenas de afios, persistiendo la pobreza como caracteristica fundamental y
obligando a la sociedad a la migracion del campo, ya que rechaza enfrentar
el reto de la subsistencia.

Bajo este panorama se estan implementando sistemas productivos relacio-
nados con el aprovechamiento de la fauna silvestre, en apoyo a la politica del
gobierno federal para mejorar el nivel de vida de las comunidades rurales.
Existen a la fecha diversos ejemplos donde los resultados de la operacion de
éstos sistemas producen un efecto favorable no sélo a la economia de quienes
participan, sino a la conservacion de las especies sujetas al aprovechamien-
toy a la recuperacion de habitat degradado por el sobre pastoreo y practicas
agricolas no recomendadas, pero que persisten en los sistemas tradicionales
como la Unica forma de subsistencia alimentaria de las comunidades.

Por citar un ejemplo, a partir del 2005, en el Altiplano Potosino se ope-
ra una UMA para la caceria de paloma (ala blanca y huilota), la cual recibe
por temporada (septiembre a noviembre) 50 cazadores en promedio, prove-
nientes de los estados de Hidalgo, Jalisco, Aguascalientes, Zacatecas y el D.F.
Estos cazadores dejan una derrama econdmica considerable en la UMA por
el pago de servicios cinegéticos, los cuales se presentan de diversas formas
como son el pago de guias, cocineros, y limpiadores de paloma. El ejido ade-
mas recibe para beneficio de la comunidad, una cuota por el derecho de in-
greso al ejido, asi como el pago por empleo de maquinaria agricola del ejido,
tractoristas, jornaleros para la preparacion de terrenos agricolas, siembra y
cosecha, asi como por el personal de planta empleado en las actividades de
manejo que se enfocan al mejoramiento y recuperacion de habitats degrada-
dos dentro de la UMA. También se reciben beneficios adicionales en la cabe-
cera municipal, por concepto de hoteleria y alimentacion, lo cual en su con-
junto representa una demanda econoémica considerable y el establecimiento
de un sistema productivo sustentable que permite educar e involucrar a las
comunidades del ejido en proyectos
de conservacion.

Queda por delante mucho trabajo
alrededor de la unidades de mane-
jo de fauna silvestre, lo cual repre-
senta un reto para el desarrollo tec-
noldgico y cientifico de México y sus
instituciones, en el sentido de con-
siderar y fortalecer diversas formas
de produccion que sean verdaderas
alternativas para ser adoptadas por
las comunidades rurales y que contri-
buyan a lograr una mejor calidad de
vida.
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: OPINION

“La globalizacién o mundializacion de
las economias es un proceso que empezo
desde la prehistoria; lo importante en la
era del conocimiento que vivimos ahora
es la equitatividad en las relaciones

de intercambio de bienes y servicios
entre los paises del planeta para

lograr un mundo mejor para todos.”
REDAR-MEXICO,/EEMB-2002

los mexicanos (disponibili-

dad de recursos para alimen-
tos, vivienda, mobiliario y equipo,
vestuario, salud, educacion, esparci-
miento, ahorro, transporte, ayudas a
terceros), depende de sus niveles de
ingreso y su cultura para aprovechar
racionalmente los recursos de que

dispone el pais.
2 dependen de la rentabilidad
y eficiente comercializacion
de los productos (bienes y servicios)
que generan los mexicanos. Su cul-
tura depende del sistema educativo
publico y privado y de la escala de
valores que reciben de su familia.
3 de los productos del traba-
jo de los mexicanos depen-
de de los gustos y preferencias de los
consumidores y de su poder adquisi-

tivo, asi como de la competitividad
que logra la oferta de sus productos

en los mercados.
4 los consumidores, tanto na-
cionales como extranjeros,
dependen de la educacion alimenta-
ria, patrones y habitos de consumo
general, cultura, calidad, precioy la
racionalidad economica en el gasto.
5 consumidores depende del
ingreso real disponible que
le genera su empleo en las activida-

1 La buena calidad de vida de

Los buenos niveles de ingreso

La buena comercializacion

Los gustos y preferencias de

El poder adquisitivo de los

Decdlogo de calidad,
compefitividad y empleo
agroindustrial

M.C. Edgar Ezel Mora Blancas - Campus Montecillo, Colegio de Postgraduados, edgar_mora@colpos.mx

des productivas de bienes y servicios
que desarrollan en los distintos sec-

tores de la economia.
6 de los mexicanos dependen
de la compra preferencial de
los productos (bienes y servicios) que
generan los mexicanos que se man-
tienen posicionados en los mercados
nacionales y extranjeros por su com-
petitividad, en relacion con otros
productos de distinta procedencia,
tanto nacionales como extranjeros.
7 productos mexicanos de-
pende de su calidad, costos
de produccion, rentabilidad, tole-
rancia de precio, promocién y ser-

vicio postventa de los productos que
generan y desarrollan las empresas

mexicanas.
8 de produccion y demas fac-
tores de competitividad de
los productos mexicanos que se ge-
neran y comercializan en los merca-
dos nacionales y extranjeros, depen-
den de la ciencia y la tecnologia que
aplica el sector productivo mexicano
en todos los sectores de la economia
(primario, secundario y terciario, los
cuales estan intimamente interrela-

cionados).
9 ben servir para la generacion
de riqueza, y ésta para me-
jorar la calidad de vida de la pobla-

Los empleos y los ingresos

La competitividad de los

La buena calidad y los costos

La ciencia y tecnologia de-

cion. La ciencia y tecnologia se en-
sefa, se investiga, se desarrolla, se
innova y se transfiere por las institu-
ciones de ensefianza, capacitacion,
investigacion y servicios de vincula-
cion con el sector productivo que tie-

ne el pais.
1 O de investigacion, desa-
rrollo, innovacion, trans-
ferencia tecnolodgica, ensefanza y
capacitacion (IDITTEC) son los ele-
mentos dindmicos que generan el de-
sarrollo socioeconémico sustentable,
participativo e incluyente de México
y de los paises del mundo con los que
generamos sinergias y competimos.

Las mejores instituciones

Reflexion: la deficiente
educacion, investigacion,
innovacion y transferencia
tecnoldgica conlleva una
dependencia cientifica y
tecnoldgica que, a su vez,
conlleva una dependencia
econémica, la cual conlleva
una dependencia polifica,
inconveniente para un
pais libre y préspero.
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SAGARPA Febrero de 2008

Instrumentos de Politica Publica
PRESlDENClVAﬁ ‘ o Consulta pablica
b _ = 32 Foros
o 22,500 participantes registrados
o 11,200 ponencias presentadas

PND 2007-2012
SAGARPA SAGARPA Demandas comunes:
i o Necesidad de mayor apoyo para la adquisicion de infraestruc-

Programa’Sectorial . -
tura para la produccion y para la generacion de valor.

CIDRS -
bt Programa Especial o Facilitar el acceso a los programas a los productores de meno-
el Desarrollo Rural Sustentable| Concurree PEC

res ingresos, reduciendo el montos minimos de aportacion.
13 Acciones para la

Productividad o El productor no conocia con certeza los criterios y priorida-
des para la aprobacioén de una solicitud. Una vez que ingre-
PEF 2008 saba una solicitud el productor no sabia si su proyecto era

aprobado o no.

Reglas de Operacion o Simplificacién de reglas y tramites que agilicen el acceso a
los recursos.

Objetivos Sectoriales

Principales Metas

A : Estatus Meta Meta §
Objetivo Indicador 2006 2008 2012




POLITICAS SECTORIALES =

Reordenamiento de SAGARPA

. /| Para la Adquisicion de Activos Productivos
Los programas de la anterior estructura presentaban du- —

plicidad en su objetivo y poblacién a atender, lo que ge- |2 PROCAMPO
neraba ineficiencias en el gasto y confusion por parte de | * Para la Induccion al Financiamiento

fo prodisciores, _ De Uso Sustentable de los Recursos

o, .. Naturales para la Produccion Primaria
Para la definicion de la Estructura Programatica 2008, se , =
7. De Atencion a Problemas Estructurales

busco la especializacion de los programas y un esquema | -
de operacion que permita conjuntar diversos componen- . De Soporte al Sector Agropecuario y Pesquero
U5 an benensia de: U Eroyeco. De Atencion a Contingencias Climatologicas
Los 55 programas con que contaba la SAGARPA se re- . DeApoyoala PﬁrtiCipaCién de actores
agruparon en 8 nuevos programas. ZaLE L DA UL

Esta nueva forma de operacion no elimina ninguna de las acciones de apo-

yo que se venian dando, el esfuerzo consistié en ordenar los programas para
evitar duplicidades.

Reordenamiento del PEC

@ 17 Dependencias VERTIENTES IR PEC 2007 B .
concurren en el PEC Programas = Componentes
1. Financiera 21 31 7
o 9 Vertientes Especializadas 2. Competitividad 60 161
3. Social 16 41
o Menor nimero de Programas 4. Educativa 5 26
5. Salud 4 ; 11
o Especializacion por funcién 6. Medio Ambiente 7 15
y poblacion objetivo 7. Infraestructura 11 28
8. Laboral 3 8
9. Agraria 9 9
TOTAL 136 330

Criterios para la elaboracién de las Reglas de Operacion

o Atender las demandas captadas en los diversos foros © Fomentar la vinculacion entre el Plan Nacional de De-
de consulta. sarrollo, el Programa Sectorial y los Programas de De-
sarrollo Estatal.
o Contar con una publicacién unica de manera que los
productores tuvieran un panorama completo de los © Concurrencia de recursos que permitan integrar re-
apoyos a los que podian acceder. cursos para atender proyectos estratégicos y priorita-
rios.
o Establecer mecanismos de priorizacién y evaluacién
de solicitudes. @ Evitar duplicidades y desvinculacion entre los distin-
tos programas de apoyo al sector.
o Beneficiar a un mayor numero de productores y zo-
nas marginadas.
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: POLITICAS SECTORIALES

Proceso de Consulta para la elaboracion

de las Reglas de Operacién

@ La base metodologica sugerida por
SHCP fue la "“Matriz de Marco Logi-
co e Indicadores”.

o Proceso de consulta acordado en

el seno del Consejo Mexicano de
Desarrollo Rural Sustentable, el 6
de diciembre de 2007.

o Para el caso de la revision de las
reglas de operacion de la SAGARPA,

@CMDRS: Se presenata Nueva
Estructura Programatica de
Agosto SAGARPA, previo envio a la
H. Camara de Diputados
Vv
. g Inicia Por acuerdo del CMDRS la Comisién de Programas Sectoriales y
Septiembre ™ discusién de las Reglas Presupuesto, es la encargada de revisar las Reglas de Operacion
de Opelracién de los Programas.
v
Presentacion de
Octubre avances de las RO en
la (:omisiénl del CMDRS
b, 4
5 Definicion de la ruta
Noviembre Siliegace primend 4‘} critica para discusién

version de las RO del a.s RO

se recibieron 11 comentarios por es-
crito con la participacion de 30 or-

Qy 12>

Mesas de
Trabajo para
revisar las RO

Diciembre@ CMDRS:
Aprobacion
de Ruta

Critica

ganizaciones, 11 Sistemas Produc-
to y 31 funcionarios de Gobiernos
Estatales.

SHCP:
Reunion
AMSDA-

o El 82% de las observaciones de

@ COFEMER:
Aprueba las

SHCP:
Aprueba

las Reglas de

Reglas de
Operacion

Operacion,

AMSDA, mismas que fueron suscri-
tas por las organizaciones, fueron
incorporadas.

Comisién de Programas
Sectoriales y Presupuesto
CMDRS

. Secretaria de
Hacienda y Crédito
Publico

[l Pleno del Consejo Mexicano
para el Desarrollo Rural
Sustentable

* Las organizaciones toman como suyas las propuestas del AMSDA

[l Comision Federalde || SAGARPA (O pia
Mojora Regulatoria

o Se integré el 87% de las observa-
ciones entregadas por las Comisio-
nes Unidas para el Campo.

o La SAGARPA estara permanente-
mente abierta al dialogo y buscan-
do la mejora continua de sus pro-

gramas.
Comparativo de las Reglas de Operacién
1. Simplificacion y Mayor Facilidad para acceder a los Programas

Reglas de operacion pesadas y confusas para los beneficiarios.

Reglas mas sencillas y ordenadas. Se identifica con mayor clari-
dad los tipos de apoyo, criterios de asignacion, tramites y requi-
sitos que deben presentar los solicitantes de los apoyos.

Reglas orientadas fundamentalmente a los Operadores y Gesto-
res.

Reglas de Operacion orientadas hacia los beneficiarios finales.

Acceso a las solicitudes mediante expedicion de folios controla-
dos y ausencia de criterios para priorizar los proyectos.

Recepcion universal de solicitudes y calificacion contra criterios
predeterminados para los apoyos.

Diversos documentos publicados de Reglas de Operacion por cada
programa (1,500 paginas) y con diversos requisitos.

Vs

En una sola publicacién 7 programas con requisitos homologa-
dos (183 cuartillas con anexos). Adicionalmente, PROCAMPO en
17 cuartillas.

Indefinicion en tiempos de respuesta y otorgamiento de los apo-
yos.

Se establecen plazos para dar respuesta a los beneficiarios. Se
acelera la radicacion de recursos, para una mayor oportunidad
en su aplicacion y los recursos lleguen a tiempo.

Requisitos excesivos y poco claros.

Requisitos de acceso simplificados y claramente preestableci-
dos.

Los proyectos presentados tenian que ajustarse a los apoyos que
daban los programas.

Los apoyos tienen la flexibilidad de adaptarse a las necesidades
de los proyectos.
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2. Mayores apoyos a los que mas lo necesitan

Menor cobertur:
sos a los diferentes estratos de productores y regiones segin de-
manda o mediante criterios no definidos.

POLITICAS SECTORIALES = :

Lt s e 008 s e
Mayor apoyo a zonas marginadas. Focalizacion en cada Estado
de porcentajes minimos a regiones de mayor marginalidad y a

productores de bajos recursos y menor desarrollo (al menos el
50%).

350 mil beneficiarios anuales del Programa de Alianza, apoyo
maximo de $500,000 por beneficiario.

Vs

500 mil beneficiarios anuales con el Programa de Adquisicion de
Activos, apoyo maximo de $250,000 por beneficiario.

Todos los apoyos requerian de un proyecto productivo, sin impor-
tar el monto.

Para apoyos de hasta 100 mil pesos el productor debera de lle-
nar solamente la solicitud y el formato simplificado, con lo que
se otorga mayor confianza al beneficiario.

Los apoyos a productores de bajos ingresos para la compra de ac-
tivos implicaban un desembolso para estos de al menos el 30 %

del valor del bien.

En el caso de los productores de bajos ingresos su aportacion
pueda ser hecha en especie.

3. Mayor focalizacion de los recursos y eficiencia en el gasto

Akt ikl
ra responder a

Asignacion de bolsas a los Estados pa

da.

2008 i
Orientacion de los recursos a prioridades identificadas en un pro-

ceso de planeacion previo y realizado de manera conjunta entre
los Estados y la SAGARPA.

Diversas instancias participaban de manera desvinculada en otor-
gamiento de los apoyos de ejecucion nacional.

La asignacion de recursos de ejecucion directa se hara a través
de un Comité Técnico Nacional.

Desvinculacion y falta de sinergias entre componentes de apo-
yos.

Vs

Apoyos mas flexible que permite conjuntar diversos componen-
tes.

Programas que duplicaban funciones con requisitos distintos.

Eliminacion de las duplicidades, logrando mayor eficiencia en el
uso de los recursos publicos.

Los apoyos que daba la SAGARPA competian y duplicaban apoyos
que contemplaban otras dependencias del Gobierno Federal.

Los apoyos que otorga la SAGARPA se pueden complementar con
apoyos de otras dependencias federales y estatales de manera
sinérgica.

4. Mayor Competitividad y Productividad

S
mm B%.?hh’r'
No se contemplaban recursos ni apoyos para proyectos de pro-
duccion innovadora como, la produccion de biocombustibles.

3t

22008 0
Se cuenta con fondos para impulsar la produccion de cultivos de
futuro como los biocombustibles.

Subsidio a la gasolina de un peso por litro para apoyar a los pes-
cadores riberenos.

Subsidio a la gasolina de dos pesos por litro para apoyar a los pes-
cadores riberefios.

Apoyos del PROGAN dirigidos a productores de ganado bovino
para carne.

Apoyos del PROGRAN dirigidos a bovino-carne-doble propoésito-
leche, ovinos, caprinos y apicultores.

Se daban esfuerzos aislados y descoordinados para el acceso de
los productores al crédito para sus proyectos.

Con el esquema de Induccion al financiamiento se podran apoyar
esquemas de incorporacion de proyectos viables apoyando con
garantias al financiamiento.

Coberturas de precios agropecuarios operadas solo por la Secre-
taria.

Vs

Adicionalmente a la operacion de la Secretaria, se incorpora la
apertura en la operacion de coberturas de precios agropecuarios
a través de agentes privados con base en la normatividad que
emita la Secretaria.

Se tenia que intervenir para compensar variaciones del precio de
granos con uso directo de recursos publicos.

Se ha introducido, con apoyo parcial a su costo, el uso de cober-
turas para productores y compradores modernizando el esquema
para reducir riesgos de mercado, garantizando un mejor precio al
productor y reduciendo el costo de intervencion del gobierno.

Los técnicos que prestaban apoyo a los productores los definian
las burocracias.

Los productores escogen de padrones de técnicos certificados a
aquellos que les resuelven los problemas que tienen y en los cua-
les tienen confianza.

Los esfuerzos de investigacion realizados estaban determinados

por los investigadores y los centros de investigacion.

Los esfuerzos de investigacion deben responder a demandas de
los Sistemas-Producto para contar con recursos publicos.

Agroproductividad. Mayo 2008
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: POLITICAS SECTORIALES

La asistencia técnica era general y no enfocada a las necesida-
des especificas de cada proyecto, organizacion de productores o
problema especifico.

Vs

Las necesidades de asistencia técnica las definen el productor y
su proyecto.

5. Criterios ambientales

2007

No existia un programa especifico para la conservacion del
Medio Ambiente

Se establece elml5r7chgrama de Uso Sustentable de
Naturales para la Produccion Primaria.

los Recursos

PROCAMPO no condicionado a practicas sustentables de los
recursos suelo y agua.

Vs

Orientacion del PROCAMPO a apoyar el uso sustentable de los
recursos suelo y agua.

Limitaban la posibilidad de apoyar a un gran nimero de pro-
ductores afectados por inundaciones, heladas y otros feno-
menos naturales.

Se ampliara la posibilidad de atender a la poblacion rural
afectada por fenémenos climatoldgicos que no puede com-
prar sus propios seguros.

6. Mayor transparencia

740(0)7/

Acceso a programas sin restriccion para funcionarios pUbli-
COs.

gﬁéﬁpF;Hi*t;éq&_bﬁc‘ifé}hweﬁte el acceso de los‘a;;‘;c‘;;b.s a funciona-
rios publicos de los tres érdenes de gobierno

Evaluacion estatal de Alianza para el Campo

Vs

Se evaluaran a nivel estatal todos los programas federaliza-
dos (evaluacion con mayor alcance)

Falta de homologacién en los criterios de evaluacion de los
diferentes programas.

Evaluacion basada en resultados para todos los programas

Programas sin indicadores claros de desempefio e impacto

Programas disefiados en base a Matriz de Marco Ldgico con in-
dicadores claros de desemperio

Mejoras de las Reglas
de Operacion 2008

1.Simplificacion y Mayor facilidad para acceder a los pro-
gramas.

2.Mayores apoyos a los que mas lo necesitan.

3.Mayor focalizacion de los recursos y eficiencia en el
gasto.

4.Inducen una mayor competitividad y productividad
5.Incorporacion de criterios ambientales

4 . .
6.Mayor transparencia y evaluacion por resultados.
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Beneficios de las nuevas
Reglas de Operacion

o Libertad. Desvinculacion absoluta de la entrega de los
apoyos Y la preferencia electoral.

Democracia. Las decisiones de inversion se tomaran
con base en las opiniones de los Consejos para el Desa-
rrollo Rural Sustentable y las prioridades resultantes de
la planeacion conjunta Federacién-Estados.

Justicia. Mayores apoyos a los que mas lo necesitan.

Focalizacion de los recursos. Se evitan duplicidades er
las politicas publicas y se establece un orden en las prio-
ridades que deben ser atendidas.

o Mayor eficiencia en el gasto. Se establecen, acorde
con los plazos y términos previstos en el PEF 2008, ur
mejor ejercicio del presupuesto federal con el fin de evi
tar subejercicios.

o Impulso a proyectos integrales. Se fomenta la planea
cion del desarrollo rural, agropecuario y pesquero con
siderando las caracteristicas y prioridades nacionales
regionales, estatales, municipales.
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Factores de conversion

Para convertir los valores de la columna 1 en los de la columna 2, multiplique por A.
Para convertir los valores de la columna 2 en los de la columna 1, multiplique por B.

AGROPRODUCTIVIDAD :

A [ 1] 2 B Presion:

Longitud: 9.90 Megapascales, |atmoésferas 0.101
0.621 kildbmetros, km | millas, mi 1.609 Mpa
1.094 metros, m yardas, yd 0.914 10 Mpa bar 0.1
3528 metros, m pies, ft 0.304 1.00 t/m?3 g/cm? 1.00
1.0 micrémetros, ym | micras, y 1.0 2.09 x 10?2 Pa b/ ft? 47.9
0.0394 milimetros, mm |pulgadas, in 25.4 1.45 x 10# Pa lb/in? 6.90 x 10°
10 nanémetros, nm | Angstrom, A 0.1 Temperatura:
Area: 1.00 (K-273) |kelvin, K Celsius, °C 1.00 (°C+273)
2.47 hectareas, ha acres, acre 0.405 (9/5 °C) + 32 | Celsius, °C Fahrenheit, °F 5/9 (°F-32)
247 kildbmetros?, km? |acres, acre 0.00405 Energia, Trabajo
0.386 kilometros?, km? |millas?, mi? 2.590 Calor
2.47 x10¢ | metros?, m? acres, acre 4.05 x 10 9.52x 10% |Joule, J British termal | 1.05 x 10
10.76 metros?, m? pies?, ft? 9.29 x 102 U, BTU
1.55x 103 | milimetros?, pulgadas?, in? | 645 0.239 Joule, J caloria, cal 4.19

mm? 107 Joule, J erg 107
Volimen: 0.735 Joule, J pie-libra, ft-lb 1.36
6.10 x 10* metros®, m3 pulgada’?, in? 1.64 x 105 2.387 x 10° [ J/m? cal/cm? 4.19 x 10*
973 ixq103 metros®, m? acre-pulgada 102.8 10° Newton, N Dynas 103
35.3 metros?, m? pies?, ft3 2.83 x 102 1.43 x 103 watts/m? cal/cm?/min 698
2.84 x 102 litros, L bushels, bu 35.24 Transpiracion y Fotosintesis
1.057 litros, L cuartos, qt 0.946 3.60 x 102 mg/m?/s g/dm?/hora 27.8
3.53 x 102 litros, L pies’, ft? 28.3 5.56 x 103 mg (H,0)/m?/s | pmol/cm?/s 180
0.265 litros, L galones, gallon |3.78 Conductividad E
33.78 litros, L onza fluida, oz [2.96 x 10?2 10 ] Siemens/m I mmho/cm 0.1
2.11 litros, L pinta fluida, pt |0.473 Dispersion:
0.034 mililitros, ml onza fluida, oz |29.574 0.107 litros/hectarea |galones/acre 9.35
Masa: 0.893 kilogramos/ libras/acre 1.12
2.20 x 10° gramos, g libras, lb 454 hectarea
35521054 gramos, g onzas, 0z 28.4 Velocidad:
2.205 kilogramos, kg libras, b 0.454 2.24 metros/segundo | millas/hora 0.447
102 kilogramos, kg  |quintal, q 10?2 0.621 kilometros/hora |millas/hora 1.609
1.10x 103 kilogramos, kg | toneladas, ton 907 Concentracion:
1.102 toneladas, t toneladas, ton 0.907 1.000 mg/L ppm 1.0
0.022 kilogramos, kg | hundredweight, |45.359 2.000 ppm b/AFS* 0.5

cwt, 100 lb 0.449 kg/ha ppm 2.227
0.0197 kilogramos, kg | hundredweight, |50.783 0.898 kg/ha (b/AFS* 1.114
cwt, 112 b *AFS = Acre Furrow Slice.

Rendimiento: Otras equivalencias Utiles
0.893 kg/ha Ib/acre 1.12 Fitomasa:
1.49 x 102 kg/ha bu/acre, 60lb | 67.19 1 g de Materia Seca por metro cuadrado = 0.01 t/ha
1.59 x 10?2 kg/ha bu/acre, 56 b 62.71 1 t/ha =100 g/m?
1.86 x 10?2 kg/ha bu/acre, 48 |b 53.75 1 g de Materia Seca org. es casi igual a 0.45 g de Cy 1.5 g de CO.
8.9 x 10° kg/ha cwt/acre, 100 b | 111.99 1 g de C es casi equivalente a 2.2 g de
7.98 x 107 kg/ha cwt/acre, 112 lb | 125.23 Materia Seca org. y 2.7 g de CO,
893 t/ha Ib/acre 1.12 x 103 1 g de CO, es casi equivalente a 0.67 g de
0.446 t/ha ton/acre 2.24 Materia Seca org. y 0.37 g de C
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p Agro

Guia para los autores

Agroproductividad es una revista de divulgacion auspiciada por el
Colegio de Postgraduados para eniregar los resultados obtenidos
por los investigadores en ciencias agricolas y afines a los técnicos
y productores. En ella se podrd publicar informacion relevante al
desarrollo agricola en los formatos de articulo, nota o ensayo.
Las contribuciones serdn arbitradas y la publicacion

final se hard en el idioma espaiiol.

Estructura

La contribucion tendra una extension maxima de diez
cuartillas incluyendo las ilustraciones. debera estar es-
crita en Word a doble espacio empleando el tipo Alge-
rian a 12 puntos y margenes de 2.5 cm. Evitando el uso
de sangria al inicio de los parrafos.

Las ilustraciones seran de la calidad suficiente para su
impresion en offset a colores y con una resolucion de 300
dpi en formato JPG o TIFF o RAW y el tamano, dependien-
do de la imagen y su importancia de acuerdo con la si-
guiente tabla comparativa:

21.59x27.94 2550x3300 8.5x11
18.5x11.5 2185x1358 7.3x4.5
18.5x5.55 2185x656 7.3x2.2
12.2x11%5 1441x1358 4.8x4.5
12.2x5.55 1441x656 4.8x2.2
5.85%5.55 691x656 2.3x2.2
9x11.5 1063x1358 3.5x4.5
9x5.55 1063x656 3:5x2:2

La estructura de la contribucion sera la siguiente:

1) para articulos, una estructura clasica definida por los
capitulos: Introduccion, Materiales y Métodos, Resulta-
dos y Discusion, Conclusiones y Literatura Citada;

2) las Notas o Ensayos deben tener una secuencia logica
de las ideas, exponiendo claramente las técnicas o meto-
dologias que se transmiten en lenguaje llano con uso mi-
nimo de términos técnicos especializados.
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Formato
Titulo. Debe ser breve y reflejar claramente el conteni-
do. Los nombres cientificos cuando se incluyan deben es-
cribirse en italicas.
Autor o Autores. Se escribiran el o los nombres comple-
tos. separados por comas con un indice progresivo en su
caso. Al pie de la primera pagina siguiendo el indice se
indicara el nombre de la Institucion a la que pertenece
el autor y la direccion oficial incluyendo el correo elec-
tronico.
Cuadros. Deben ser claros, simples y concisos. Se ubi-
caran inmediatamente después del primer parrafo en el
que se mencionen o al inicio de la siguiente cuartilla.
Los cuadros deben numerarse progresivamente indican-
do después de la referencia numérica el titulo del mis-
mo (Cuadro 1. Titulo) y se colocaran en la parte supe-
rior. Al pie del cuadro se incluiran las aclaraciones a que
se hace mencion mediante un indice en el texto inclui-
do en el cuadro.
Figuras. Corresponden a dibujos, graficas, diagramas y
fotografias. Las fotografias deben de preferencia ser a
colores. Se deben proporcionar originales en tamafio pos-
tal anotando al reverso con un lapiz suave el numero y el
lugar que le corresponda en el texto. Los titulos de las fo-
tografias deben mecanografiarse en hoja aparte. La cali-
dad de las imagenes digitales debe cenirse a lo indicado
en la tabla comparativa al inicio.
Unidades. Las unidades de pesos y medidas usadas seran
las aceptadas en el Sistema Internacional.

Nota. Con objeto de dar a conocer al autor o autores se
debera proporcionar una fotografia reciente de campo o
laboratorio de caracter informal.
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NUTRICION DE CULTIVOS

Gabriel Alcantar Gonzalez y Libia |. Trejo-Tellez (Coordinadores)

» Desarrollo historico de la disciplina
» Nutrimentos y elementos benéficos
= Diagnostico de la condicion nutrimenta

.....

» Fertilizacion
idroponia y Fertirriego

LOS TRANSGENICOS. OPORTUNIDADES Y AMENAZAS
Victor M. Villalobos \

114 pags. Primera edicion 2008

Ediciones Mundi-Prensa

$275.00 M.N. ISBN:978-968-7462-54-7

Los transgénicos son organismos (vegetales o animales) usados en

la agricultura, medicina o industria, mejorados genéticamente

para conferirles habilidades novedosas que no hubiésen podido ad-
quirir en condiciones naturales, y han sido resultado de la investi-
gacion cientifica, principalmente en la Ingenieria Genética, la Bio-
logia Molecular y la Agronomia.

Una de las aplicaciones mas avanzadas sobre este tema en la agri-
cultura son los cultivos transgénicos, que han trascendido el ambito
del laboratorio cientifico y del campo experimental, para cultivar-
se comercialmente desde 1996 en campos agricolas del mundo, como
una forma novedosa de produccion de granos y oleaginosas; mas efi-
ciente, con menor impacto_negativo al ambiente, y con ahorros eco-
némicos directos para mas de diez millones de agricultores que los
cultivan en 22 paises.
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EL CULTIVO DEL MAIZ. TEMAS SELECTOS

Rafael Rodrlguez Montessor Carlos De Leon (Coordinadores)

£1. CULTIVO DEL

maiz

TEMA

el trigo, los ,
cionada por ¢
el maiz se

cablo maiz se deriva ¢
tahino mahiz, que SIgmﬁca fuente de vida, lo que refleja la in-

mensa importancia que tiene pard nuestros pueblos.
En el presente volumen, dirigido a técnicos, productores y es-
\tgdiantes de agronomia,-y escrito por especialistas del mas
~ altonivel, se presenta informacién actualizada sobre diver-

sos aspectos del cultivo de la planta. Algunos de los temas
abordados son:

- Nutricion - Malas Hierbas
- Plagas y Enfermedades - Manejo Postcosecha
- Produccion de Semilla - Cultivos Asociados

£

Y moscas b|ancas

mundi-prensa

MOSCAS BLANCAS. MANEJO Y CONTROL ;QUE HACEMOS CON EL CAMPO MEXICANO?

Ortega Arenas (Coordinadora) Manuel R. Villa Issa
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inijap

Forestales, Agﬂcolas y Pecuarias

Si Usted es un prestador de servicios
profesionales o productor agropecuario,
le ofrecemos:

Tecnologias y paquetes tecnolégicos

Componentes técnicos y paquetes tecnologicos para la
produccion de cereales, leguminosas, hortalizas, frutas y
forrajes; tecnologia para produccion de ganado y métodos
para el manejo de agostaderos y bosques, entre otros.

Productos de la investigacion

Plantas, semillas mejoradas, clones vegetales, prototipos de
implementos y maquinaria, publicaciones cientificas
institucionales, insecticidas bioldgicos, inoculantes
(micorrizas), vacunas, bacterinas, biofertilizantes.

Capacitacion y apoyos a la transferencia de tecnologia

Cursos de tecnologia de produccion, modulos
demostrativos, practicas guiadas, diplomados, clinica de
diagnéstico, capacitacion en la accién, modelos
transferencia de tecnologia eficiente, eventos técnicos y
cientificos, certificacion de capacidades técnicas.

Andlisis de laboratorio

Calidad de semillas, suelos, tejidos, bromatolégicos y
especificos, plantas, fertilizantes, indculos bioldgicos,
fitopatologicos, entomoldgicos, cultivo de tejidos, residuos
de plaguicidas, calidad de agua, pruebas diagndsticas,
analisis genéticos de plantas y animales, calidad del aire,
servicios de constatacion.

Evaluaciones diversas

Anabdlicos, implantes, vacunas, variedades mejoradas,
fertilizantes, herbicidas, reguladores, inoculantes,
mejoradores de suelo, fungicidas, maquinaria y equipo,
proyectos productivos de variedades de plantas, fertilidad de
sementales, insecticidas, anatomia y tecnologia de la
madera, evaluaciones genéticas de bovinos de carne y
leche, evaluacion de impactos ecoldgicos.

Asesoria, diagnésticos y dictamenes técnicos

- Control de organismos dafinos..plagasy-enfermedades, -
B pstudios'de MErEado, de siesgo:climatico yaentabilidad, _‘g‘v; _
- ~técnicos legales (peritajes), plan de manejo integral.ee”

" _recursos naturales, gy,aluaaﬁnes de progsamas de .

i desarrollo elaborablon de pjanes ooto s de Slstem ”

v
o
B s

emen os y’maqul

Para mayor informacion consulte la pagina
www.inifap.gob.mx

Ponemos a su servicio 8 Centros de Investigacion Regional, 5 Centros Nacionales de Investigacion Disciplinaria y
38 Campos Experimentales distribuidos en el pais

Soluctones tecnologicas al servicio del campo mexicano



