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Gracias al traf @8jo de tres generaciones, en Agricola San Isidro
vertirnos en el maximo productor de berenjena
mbien procesamos frutas, hortalizas, y afiadimos
gran cantidad de productos del campo.

Muestras instalaciones se encuentran al Norceste de la
Republica Mexicana, en Carmretera la 20, Kilometro 13.5,
MNavolato, Estado de Sinaloa. Mos localizamos en el valle
donde se producen las mejores hortalizas de Mexico, esta
ventaja nos permite alcanzar los estandares mas altos de
calidad y comercializar nuestros productos en distintas partes
del mundo.

Somos los productores mas importantes de berenjena de alta
calidad de Norteamerica. Durante mas de 53 anos, nuestra
familia ha operado el negocio vy ha provisto productos categoria
“Premium” con integridad y profesionalismo.

En Agricola San Isidro hemos sido reconocidos como modelo
internacional de "Excelencia de Exportacién” por el gobiermo
Mexicano en dos ocasiones.

Estamos orgullosos de ser reconocidos como administradores
con conciencia social y ambiental.

En io que a nuestros clientes y consumidores conclerne,
simplemente ofrecemos indiscutiblemente el mejor producto

del mercado,
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En 2009, Agroproductividad se publicard cuatrimestralmente.

En el segundo nimero de este afio (mayo-agosto) se incluyen temas

que esperamos sean de gran interés para técnicos y agricultores. Entre

otros destaca un ensayo sobre el origen del Bonsai y su implementacién en
México; y otro sobre el cultivo del café, de la autorfa de dos técnicos (Santos
Gerardo Leyva Mir y Andrés Villasefior Luque) que durante

décadas se han dedicado a asesorar productores, y uno de los cuales
también es cafeticultor.

En esta edicidn se da también noticia sobre otras actividades académicas
en el Colegio de Postgraduados:

Graduacién 2009 de maestros en ciencias y doctorados.

Presentaci6n del libro: Produccion de Arboles y Arbustos
de uso Miiltiple, del Maestro Luis Pimentel Bribiesca.

ATENTAMENTE,

CARLOS ANTONIO FUNES TIRADO
SUBDIRECTOR DE AGROPRODUCTIVIDAD.
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IERON GRADO DE DOCTORES Y MAESTROS LA
RACION DEL CINCUENTENARIO DEL COLPOS

Velazquez o hoderlin}c@gmoi\.com

En un acto Y()[€l77n€ emotivo y recordando a los doctores Joaqum Ortiz Cerec eres )

» Maria Luisa Ortega

Delgado, fallecidos en este ario, se llevo a cabo la Cuadragésima sexta Giaduauon de Maestrias y

Doctorados en Ciencias, Séptima en Maestrias Tecnologicas del COLPOS.

En esta ceremonia se hizo entrega de diplomas
a 248 estudiantes, de los cuales 76 recibieron el
grado de doctorado, 163 de maestria en ciencias y
9 de maestria tecnoldgica. Entre los graduados hay
un 38 por ciento de mujeres, enfatizo la Maestra
de Ceremonias, doctora Luz del Carmen Lagunes
Espinoza, con ello dijo, se demuestra un interés
por parte del género femenino hacia las ciencias
agricolas.

Los ahora doctores y maestros defendieron
satisfactoriamente sus exdmenes de grado durante
el periodo del 1 de abril de 2008 al 31 de marzo
de 2009.

De los graduados 236 son mexicanos y 12
provienen de naciones con los que el COLPOS
mantiene tradicionales lazos de amistad vy
colaboracién como Argentina, Alemania Ecuador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y Pert, Francia,
Lesoto, Pakistdn y Zimbawe.

Correspondié al coro de la escuela TPANTI
entonar el Himno Nacional y el Himno al Estado
de Meéxico. Finalizado, el doctor Luis Alberto
Villareal junto con la doctora Lagunes presentaron
a las personalidades que se dieron cita a la
graduacion 20009.

‘\gl'()PRODUCTIVI DAD
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En representacion de Alberto Cardenas Jiménez,
titular de Sagarpa estuvo Jaime Paz Arrezola,
secretario ejecutivo del Sistema Nacional de
Investigacion y Transferencia de Tecnologia, el
Director General del Colegio de Postgraduados,
Félix Gonzalez Cossio, el director del INIFAP,
Pedro Brajcich Gallegos y el Secretario Académico
del Colpos, Francisco Gavi Reyes

Ademads de los directores de los siete campus que
comprende el Colpos, el cual en este afio llegé a su
50 aniversario. Asi en el presidium se encontré el
Director del campus Puebla, Filemon Parra Inzunsa,
del campus Veracruz, Ponciano Pérez, del campus
Campeche, Everardo Aceves Navarro, Jesus
Vargas Herndndez director del campus Montecillo,
David Palma Lopez del campus Tabasco, Carlos
Becerril Pérez del campus Cordoba, y finalmente
del campus San Luis Potost, José Pimentel Cérdoba.

Es importante mencionar que el 95 por ciento de
estudiantes graduados realizaron sus estudios de
postgrado con apoyo del CONACYT, por lo cual se
le hizo un reconocimiento a esta organizacién por
su ardua labor.

En su intervencidon, el Director General del
COLPOS, expresé su satisfaccion por la graduacion
de los estudiantes y por estar cosechando lo que se
ha sembrado como institucion.

Indicé que los doctores y maestros van a ser llamados
la generacion del cincuentenario, por lo cual se
permitié hacer un resumen de los acontecimientos
mds importantes que han formado a la institucion.
Gonzdlez Cossio indicé que no son buenos tiempos,
sin embargo, dijo “el Colegio es mds grande que los
problemas”.

AgroPRODUCTIVIDAD

(Qué depara el futuro?, preguntd el doctor Félix
Gonzdlez, respondiendo su pregunta manifestd que
es tan provisorio como quieran medirlo, dijo, asi
como el mismo colegio, los 248 graduados deberdn
ser arquitectos de su propio destino, puntualizd.

A nombre de la generacion el doctor Heliodoro
Meneses Herndndez menciond la labor del Colegio
de Postgraduados para formar profesionales de las
ciencias agricolas que salen a la calle a ayudar.
Agradeci6 el tiempo compartido por los profesores,
indicd, lejos de poner obstdculos brindan todas las
posibilidades para seguir adelante. “Valio6 la pena”,
sefiald ya que los hoy graduados se llevan la semilla
del aprendizaje que se reflejard en las actividades
diarias, finalizé.

Liliana Arroyo quien obtuvo el doctorado en
economia reconocié que “una tranquilidad de haber
cubierto un proceso, por su parte Segundo Ratil
Méndez, ahora maestro en ciencias con especialidad
en genética, indico que fue importante estudiar en el
Colpos, dijo, es una escuela de alto nivel académico,
el cual forma muchisima gente para aplicar los
conocimientos en el campo mexicano.

Finalmente el ingeniero Jaime Paz Arrezola,
durante su intervencion, reconocid la importancia
de egresar del COLPOS pues, asegurd, “estin
bien armados para ejercer la profesion en cualquier
ambito, buscar las alternativas para contrarrestar
esos problemas”. Al igual exhorté a los recién
graduados a entregarse en cuerpo y alma, afirmo, el
pais necesita gente comprometida.

Terminada la ceremonia de graduacidn, los ahora
doctores y maestros en ciencias, acompafados
de sus familias, disfrutaron del vino y bocadillos
preparados en su honor. m
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L LIBRO DEL MAESTRO PIMENTEL BRIBIESCA.
ALTOSO TESORQ PARA LOS ESTUDIOSOS
DE LAS CIENCIAS FORESTALES

an Carlos Velazquez e hoderlinic@gmail.com

Una obra extraordinaria, un proyecto trabajado con todo empenio y pertinente con los tiempos actuales.

TEXCOCO.- Los problemas de deforestacion que existen en México requieren de programas serios, una

reforestacion que persiga distintos fines, el mds importante, controlar el escurrimiento superficial con la

finalidad de que las partes altas de las cuencas no arrojen cantidades exageradas de agua que se van acumular
en las partes bajas, ocasionando la serie de problemas como inundaciones

o desgajamientos de cerros.

En este sentido y para combatir ese problema entre
otros, académicos y amigos entrafables del Maestro
en Ciencias Luis Pimentel Bribiesca, decano de
la Universidad Auténoma Chapingo, (UACh), se
reunieron el 14 de julio en esta institucion para
concretar uno de sus suefios: la presentacion del
libro “Produccion de drboles y arbustos de uso
muiltiple”, coeditado por Mundi-Prensa, El Colegio
de Postgraduados, (Colpos), y la universidad sede del
evento.

Acompaiiando en el presidium
se encontraron José Herndn- §§
dez Martinez, Director General *
de Mundi Prensa, Aureliano
Pefia Lomeli, rector de la UACh,
Said Infante Gil, Editor General
del Colpos, y los académicos de la
Divisién de Ciencias Forestales de &
Chapingo Dante Rodriguez Trejo y
Baldemar Arteaga Martinez.

AgZroPRODUCTIVIDAD. 5
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El rector de Chapingo manifesté que el libro del
maestro Pimentel es una obra extraordinaria, un
proyecto trabajado con todo empefio y pertinente con
los tiempos actuales por lo cual es un valioso tesoro
para los estudiosos de las ciencias forestales.

Por su parte el Director General de Mundi-Prensa,
empresa que edita publicaciones en lengua espafio-
la sobre temas agropecuarios, medioambientales y
otras materias técnicas y cientificas, agradecio tanto
al doctor Pefia Lomeli como a Infante Gil por su co-
laboracion, al igual felicité a Pimentel Bribiesca por
haber confiado en ellos para dar a conocer su obra.

escrito con un lenguaje técnico, sin embargo el
mensaje que se pretende dar es para cualquier tipo
de usuario porque el Maestro en Ciencias lleva al
lector de la mano. “La forma de como escribi el libro
es con la finalidad de que la gente no se pierda, sino
que lo vaya llevando de la mano para que se asimile
todo el potencial que tiene el libro”, explicé Pimentel
Bribiesca.

Las aportaciones de autor, a decir por €l, es la variedad
de temas que aborda para poder producir diferentes
tipos de drboles y elementos que pueden fungir tanto
en trabajos de reforestacion protectivos y también
como trabajos de plantaciones de
tipo comercial, y al igual de tipo
arquitectonicos.

“Produccion de drboles y arbustos
de uso multiple” estd encaminado
a como se debe de establecer
y las caracteristicas que debe
de tener las plantas para uso
arquitectonico, ya que menciono
que la ciudad debe estar arbolada
. pero no con cualquier tipo, sino

s == I e — — : L 4 : —

. Presentacion del [ibro: produccién de srboles y arbustos de uso miltiple.
g b 00 b Wgddiinin 0 & T T an A A el con IOS que mejor convivan con
el ambiente.

B i 14 de julio s presenad of libe Producnion de drboles y aebasion de wo miliple, éel maesm L Femesasl Bribiesca, en o Partente de [
Univenidad Aeténoma Chapingo (UWACh)L B Klvo e la primess coedicidn entre of (olegio de Pritgraduadss (), L UACH y L Edfitoria! Mand]
Prensa, sequramernie s skt importante de hably hispass on treras sgricola, y forma parte de la Bibioteca Biila de Agriculters, (nidatin del
(. Despuads dee la presentacidn agarrom en | foto — de pyuiends 2 derecha: Frandso Gavl Repes, Semetanio Acddmios del P, Sakd Infante G,
0 Editer Gesersl del Codegin; Baldermar Ameaga. achdémics de 13 UWACH y comentariita del Bbex; of suine, Luls Pmestel; of Recior d¢ 1 A, Aurellane
.| Pefiatomeli; josk Maria Heminder, Presidente def Grupa Mundi Prensa y Dante Redriques Trejo, académio de [ UACR y tamibién comentasiita. Enel
acnm, qu fue muy oncseida, e destacd s mportancia de L o del Massim Pimesbe, 25 omo Las impliaoones de esta snegia de miseres ontm

una edierial pressglada y s 325 inmiTucanes mexiunas mis impertanes on eseflanda ¢ inwestigacdn en ciendias aqricedas

Es asi como el -catedrdtico
desde hace 43 afios en la UACh
y uno de los responsables de
la reforestacion del campus
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Infante Gil se congratuld por haber sacado el suefio
de Pimentel, dijo, pero al igual reconoci6 el trabajo
de los editores de Mundi-Prensa ya que afirmd, “es
un trabajo de excelente calidad”.

Dante Rodriguez Trejo y Baldemar Arteaga Mar-
tinez, coincidieron que el texto de Pimentel Bribiesca

Montecillo del Colpos, concreté sus esfuerzos y
experiencias en un texto, pero como le dijeron los
comentaristas, ya se espera su siguiente obra.

El texto “Produccién de drboles y arbustos de uso
multiple”, estd a la venta a partir del 22 de julio de
2009 en mds de 150 librerfas de México.m

refleja el esfuerzo del autor, ya que representa mu-
chas décadas de experiencia y observacion, por ende,
la obra viene a ser un referente obligado que busca
ayudar a recolectores, viveristas y funcionarios a mit-
igar el dafio causado al ambiente.

El libro estd compuesto por 11 unidades con temas
de gran profundidad pero amenizado por la cantidad
de anécdotas que hay en el interior. El texto estd

;\gl'()PRODUCTIVIDAD
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GosBiERNO a SAGARPA

FEDERAL Vivir Mejor

Ejercicio de Planeacién
Estratégica 2009

SEGUNDA
PARTE

Febrero 2009

Datos por Estado > sacarea

Region Noroeste

Durango
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PIB Durango 9 SAGARPA

Durango, Evoluciéon del PIB por Sector
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= Agricultura ® Ganaderia * Silvicultura ® Pesca
*Estimasiones de la 3FA con datos INESI

Subsecretaria de Femento a los Agronegocios

Superficie y valor en Durango % B cAcARPA

Wini Mo

Frutas y honakzas
Cultivos industriales

Legumincsas E0%

Cereales y fomrajes

1985 1508 2006 | 1988 1598

Superficie sembrada Valorde laproduccsn

= Frutas y horallzas: mango, papays, sandsa, 830, caboka

+ Cultivos industrinles, aceituna, sgave, sigoddn, almandra. cacao, cléd, calla de aniced, copra, henegudn, D,

+ Legumbnosas frgal, haba grana y bemajs

= Otros cultivos: aleaginasas (gimsal carfarmo, ), especing y madicinabes (comimno, pirmenta, ), Organicos, OMAMENios (rosa, giadiolas, . ) y
somilias para siemba

= Cersales y formjes ; svena Ingo, somo, maiz, avena inrajem, pasios,

Fusnhs GFA con dntos de BLAOTN-SAGARPA H0E

Subsecretaria de Femento a los Agronegocios

12.AgroPRODUCTIVIDAD
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Vocacion productiva de Dgo. N <AcARPA

Wini Mo

Participacién Nacional de Cultivos del Estado de Durango
2008
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Subiecretaria de Femento a los Agronegocion

Q SAGARPA
Wiwir Mmjer

Valor de la produccion y su contribucion al velumen nacional, 20086
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Fuenié: SFA con infcrmadion da SIACDN

Subiecretaria de Femento a los Agronegocion
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Vocacion productiva de Dgo.

Pesca y Acuacultura:
Valor de la produccion y contribucion al velumen nacional, 2005
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Subiecretaria de Femento a los Agronegocion

Proceso gradual de reconversion SAGARPA

Rendimiento promedio de frijol Por municipio

en Durango
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Subiecretaria de Femento a los Agronegocion
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Rendimientos por Municipios o

Wiwer Mapar

Maiz Algodon

m = = I

MANZANILLO, SAMNDIMAS PUEBLONUEVO TAMAZULA
Col.

Planeacidén Estratégica 2009

Rendimientos por Municipios % B <rcARPA

Naranja
40
a5
30
25
20
15 P medho taoohal
1m0
g
i} - ] |t | -
LAHUERTA, SANJUAN ZAMDIMAS PUEBLD TAMAZLILA
Jal, DEL RiQ MNUEVO

Planeacidn Estratégica 2009 Subsecretaria de Femento a los Agronegocion
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Conclusiones 2009 > B sacarea

» Colaboracion y disposicion de todas las entidades a
trabajar en conjunto

* Primer ejercicio exitoso de planeacion participativa

= Optimo desarrollo y direccionamiento de las politicas
publicas

= Despolitizacion y eficientizacion del presupuesto a
coejercer

Planeacion Estratégica 2009 Subsecretaria de Fomento a los Agronegocios

Planeacion 2010 B sacarea

= Inclusion de municipios, organizaciones y sistemas producto al
ejercicio

* Participacion de CONAFOR, CONAGUA, SCT, SEDESOL.

= Mas tiempo para realizar el ejercicio

» Estimacion de metas asociadas con el presupuesto y productividad
* Mayor enfoque a mercados

* Uso de herramientas de financiamiento

* Indicadores de seguimiento y ejecucion del gasto

= Nuevo sistema de captura

Planeacion Estratégica 2009 Subsecretaria de Fomento a los Agronegocios
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PBONSAL: ARTE MILENARIO

dio Trujillo Sdnchez, Ingeniero Agronomo / Especialidad Parasitologia Agricola ® info@bazardebonsai.com
I ;
e ~ie /

Como cualquier arte plastica, el bonsai contiene todos los elementos estéticos esenciales de la
composicion: equilibrio, perspectiva, profundidad, textura, color, armonia. Asi en el bonsai se intenta
crear un drbol miniatura de maximo 1.5 m de altura comparado con drboles que en la naturaleza crecen
20, 30 o0 mds metros.

El arte del bonsai se inicia en China hace mds de La edad y el tamafo no son los factores mads

1200 afios llamdndolo “penzai”. 500 Afios después, importantes en el bonsai. El punto esencial es el

este arte pasa a Japon y lo refinan proporciondndole impacto visual que produce. Debe expresar belleza

mds estetica. y majestuosidad. Si parece un drbol real, el artista
ha tenido éxito. Como producto terminado debe ser

La palabra bonsai significa drbol en plato o en bandeja.  placentero esteticamente haciendo las delicias tanto

El bonsai no es simplemente cultivar drboles en maceta.  de los ojos como del alma.

Los bonsai deben ser bellos por derecho propio; maceta

y arbol deben constituir una sola unidad.

AgroPRODUCTIVIDAD. |/
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ESTILOS CHINOS

. Miniatura de drboles Il. Miniatura de rocas
1.Tronco recto 1.Paisaje de rocas reflejadas
2.Tronco doble en un pequefio lago
3.Tronco multiple 2.Paisaje de rocas que representan
4.Tronco marchito escenas de montafia
5.Cascada sobre risco 3.Paisaje de rocas que representan
6.Tronco inclinado escenas en miniatura
7.Tronco apoyado de montafias y rio

8.Bosque mixto
9.Tronco adosado a una roca
10.Raices enlazadas

III. Tipos de paisajes
en miniatura
1.Pico solitario
2.Pico doble
3.Grupo de picos
4.Risco colgante
5.Garganta profunda
6.Cadena montafiosa
7.Picos de montafia
8.Rocas en estratos
horizontales

En China, en la epoca de Mao Tse Tung, el bonsai fue satanizado, pues se decia que el “penzai” o “bonsai”
era una actividad burguesa y prohibié hacer bonsai. Entonces los que poseian estos los escondieron en las
montafas. Al terminar la revolucion cultural los bajaron y se comenzaron a exhibir en jardines botdnicos
donde se preservan ejemplares de 100, 200 y 300 afios de edad, como en el jardin botdnico de Shangai.

A principios del siglo 20 el bonsai se inicio en Japon. Los japoneses mejoraron la estética y lo evolucionaron
de tal manera que crearon obras maestras que han pasado de una generacion a otra.

Masahiko Kimura es un maestro inovador del bonsai de vanguardia que ademds de manejar el bonsai

clasico ha desarrollado el bonsai con mucha madera muerta, como si fueran esculturas vivientes, segtin se
puede ver en las imdgenes.

Los principales estilos japoneses son:

- Vertical formal - Retorcido - Dentro de laroca - Sinuoso
')L._'_*___"“_ il - Vertical informal - Tronco dividido - En espiral - Doble tronco
pdiad “#e.. - Inclinado - Madera muerta - Pulpo - Triple tronco
WS Semicascada - Llevado - Doble tronco - Cinco troncos
- Cascada por el viento - Grupo - Nueve troncos
- Literati - Raices expuestas - Tocon - Tronco multiple
- Escoba - Raices sobre roca - En linea o balsa 0 bosque m

z\gl'()PRODUCT\\/IDAD
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CAFE ANTE LA INDIFERENCIA

L ESTADQ Y DE LOS CAFETICULTORES

i . e “
Gm Leyva Mir, I%fesor Investigador, Departamento Parasitologia / Universidad Auténoma Chapingo @ lsantos@correo.chapingo.mx
s V

:E nor Luque, Ingeniero Agrénomo / 60 aiios como cafeticultor

.

-

ANTECEDENTES
Hay datos que indican que las primeras semillas de café se introdujeron

en 1795 en lo que hoy es la region de Cordoba, Ver.

La primera exportacién de 272 quintales de café ocurrié en 1802 por el puerto de Veracruz y desde 1882,
en que se enviaron al mercado internacional 70,000 sacos de 60 kg se hace en forma ininterrumpida.

Las mejores calidades siempre se han vendido al
exterior y las no exportables se han canalizado al
mercado interno. Excepto en la década de los 30 en
que los precios eran tan bajos que gran parte de las
calidades exportables se consumieron en el pais.
Ello fomentd el gusto doméstico por el café.

En el curso de la segunda guerra mundial los precios
mejoraron y nuevamente, todo el café exportable se
vendio en el exterior y al faltar café para el consumo
nacional, se permiti6 el uso de adulterantes.

Hasta 1949 la Caficultura se desarrollé por impulsos
aislados de particulares, de tal manera que en la década
de los 40 tuvo un incremento anual de sélo 10,000 sacos.

A finales de 1949, el Estado decidi6 promover
el desarrollo de la actividad cafetalera, dada su
importancia social y econémica. De entonces a 1989 la
produccion crecid en promedio 100,000 sacos por afio,
convirtiéndose México en el cuarto productor de café
en el mundo, y su exportacion, la principal fuente de
divisas del sector agropecuario.

;\gl‘()PRODUCTI\/IDAD
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El 31 de enero de 1993 desaparece el Inmecaf€, se cierran 43 afios de actividades,
con balance positivo para el pais y muy principalmente para los productores.

Meses después se cred el Consejo Mexicano del Café, A.C. que hizo esfuerzos
por abrir caminos que le dieran presencia en el campo cafetalero, olviddndose en
general, de los que dejo su antecesor. En septiembre de 2005 cesé en sus funciones
y sus resultados fueron un campo cafetalero mas deteriorado y un sector primario
mads empobrecido. El 16 de mayo de 2006 se cred la Asociacion Mexicana de la

Cadena Productiva del Café, A.C., que estd en
proceso de encausar sus acciones.

Mientras tanto el tiempo sigue pasando, dejando su huella en el parque cafetalero
nacional que cada vez estd mas viejo y deteriorado, y sus duefios cada vez mas

descapitalizados.

IMPORTANCIA DE LA CAFICULTURA.
El cafeto en su nicho ecoldgico, dificilmente puede ser
sustituido por otro cultivo.

Se tienen alrededor de 535,000 hectdreas de cafetales
en produccion en manos de aproximadamente 181,000
caficultores.

El drea cafetalera estd dispersa en 12 estados, 365
municipios y 3,090 comunidades.

De la Caficultura viven directamente alrededor de 3.5
millones de mexicanos, cerca del 10% de la poblacion
rural del pais.

En las areas cafetaleras mas desarrolladas se realizan
hasta 80 actividades que estdin muy ligadas a la
Caficultura. Si hay bonanza en el café, la hay

también en las demas actividades.

El cultivo del cafeto ha llegado a generar 9% de la
fuerza de trabajo ocupada en la agricultura nacional

La exportacion de café genera poco mas de 500
millones de délares en promedio de los tltimos 15 afios.

El cultivo del cafeto ayuda a conservar y hasta mejorar
algunos recursos naturales. También fija el Carbono y
enriquece de Oxigeno la atmdsfera.

Alo largo de mds de un siglo, la Caficultura ha originado
poblados que con el tiempo se han convertido en
ciudades, constituyendo verdaderos polos de desarrollo.

AZroPRODUCTIVIDAD

AREA DE CAFETALES EN PRODUCCION.
Hay varios datos sobre el particular. Para los
fines que nos proponemos, consideramos que son
suficientes los que aparecen junto:

Cuadrol. Area de cafetales en produccion.

Estados Mpios | Comunidades | Hectdreas | Productores
Chiapas 68 977 163,268 | 46,657
Veracruz 74 674 98,196 39,931
Oaxaca 119 602 103,326 | 30,016
Puebla 44 270 61,983 30,054
Guerrero 13 69 40,939 8,434
Hidalgo 20 254 23,582 12,053
S.L.Potosi | 8 151 17,511 10,117
Nayarit 6 28 20,000 1,590
Jalisco 5 9 2,700 300
Tabasco 2 33 2,431 1,154
Colima 5 20 1,051 492
Querétaro | 1 3 446 228
Total 365 3,090 535,433 181,026

ESTRUCTURA PRODUCTIVA
DE LOS CAFETALES.
El resultado de un muestreo en 55,000 hectdreas
realizado en las principales dreas cafetaleras es el

siguiente:
Cuadro2. Estructura productiva
Categorfa | No. De % Kilos de % de la
cafetos cereza produccién
I 85 6 340 14
11 281 19 843 34
111 462 32 924 38
v 338 23 338 14
v 150 10 - -
VI 150 10 - -
Total 1,466 100 2,44 100




El 65% de los cafetos por hectdrea requiere
mejorarse y es el principal responsable de los bajos
rendimientos cosechados a nivel nacional. Estd
integrado por cafetos que deben rejuvenecerse
mediante recepa, renovarse mediante sustitucion
por unidades nuevas y reponerse porque son fallas
fisicas. Corresponden a las categorias 111, IV y VL

Para mejorar las categorias IV y VI se demandarian
470,000 has x 500 cafetos x 2.5 cafetos para
asegurar que uno, alcance la etapa productiva en el
cuarto afio, lo que es igual a 580 millones de cafetos
aproximadamente que han de obtenerse en viveros.

TAMANO DE LAS PLANTACIONES.
Una estimacién aproximada es la siguiente:

Cuadro3. Tamaiio de las plantaciones.

Tamafio | Cafetales Superficie Produccién | Kg Café
Ha no. % | Ha % |m/s' % |Ha!
Hasta 10 | 77,044 97.8 | 428,346 80[3.5 65 500
11-50 3,620 2.0 | 64252 1209 16 800

+51 362 02| 42835 8 (1.0 19 1,400
Total 181,026 100 | 535,433 100 | 5.4

Imillones de sacos en la cosecha 1988-89.

El estrato mds numeroso es el primero, tanto
en nimero de productores como en superficie
de cafetales. También posee el rendimiento por
hectdrea mds bajo. El predio promedio tiene 2.4
hectdreas y seguramente es el mds débil econdmica
y socialmente. El segundo estrato cuenta con 18 ha
y el tercero con 118 ha de cafetales en produccidn.

RENDIMIENTOS POR HECTAREA.
Naturalmente son muy variables y mds ain en época
de crisis. Sin embargo, para la cosecha 2002-03 se
hizo un estimado que se presenta a continuacion:

Cuadro4. Rendimiento por Ha.

Estrato Miles Cosecha | Hectdreas Area
Sacos % %

5-10 1,220 33 255,000 47.6
11-15 1,555 42 215,000 40.2
16-20 480 13 40,000 7.5
21-30 260 7 13,000 24
31-40 150 4 9,000 1.7
41-50 35 1 3,000 0.6
Total 3,700 100 535,000 100.0

cultivos

Aqui se confirman los datos apuntados en el Cuadro
2. Es lamentable que a estas alturas, cuando hay
tanta informacion tecnoldgica, generada adentro o
fuera de nuestras fronteras, casi el 50% del area
cafetalera esté integrada por predios que producen
entre 5 y 10 quintales de café por hectdrea, cuando
es facil producir 30 a 50.

PRODUCCION DE CAFE.

De 1949-50 hasta 1988-89 la produccion crecid
4.6% anualmente un millén de sacos por década
aproximadamente, y pasé de 969,000 a 5.4
millones de sacos, convirtiéndose México en el
cuarto productor de café en el mundo, y en el
segundo de café lavado.

Sin embargo, de 1988-89 a 2002-03 la tendencia
fue negativa al pasar de 5.4 a 3.7 millones de
sacos, reduciéndose la exportacion de café de
calidad, permitiendo la salida de desmanches y
aumentando la importacion.

Las causas principales han sido: caida de
precios de 1989 a 1993 y de finales de 1997 a
2003; heladas en 1989 y 1997; sequia intensa
en 1998 en la mitad del drea cafetalera del paifs,
aumento constante de costos de produccién en
los dltimos 20 afios y dafios crecientes de plagas
y enfermedades, principalmente broca del grano
de café (Hipothenemus hampei, Ferr) y roya
anaranjada del cafeto (Hemileia vastatrix, Berk
y Br). Ademds sustitucion del Inmecafé por el
Consejo Mexicano del Café, A.C. y éste por la
Asociacion Mexicana de la Cadena Productiva
del Café, A.C. cuyos programas no han llenado el
vacio que dejo el primero. Se aclara que la relativa
bonanza de precios ocurrida de abril de 1994 a
septiembre de 1997 fue insuficiente para que las
inversiones en el campo estimularan la produccion
y se recuperara el nivel anterior a la crisis.

En el caso particular de los problemas fitosanitarios,
desde la desaparicion del Inmecafé se han
desatendido, de tal manera que hoy se observa una
absoluta ignorancia en relacion con la magnitud de
los dafios causados, no obstante que en ocasiones se
ha contado con presupuesto para realizar campanas
que permitan frenar la dispersion y reducir los dafios.

AgroPRODUCTIVIDAD
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Es mads, hasta el mismo caficultor al cultivar
menos su plantacion por el deterioro de los precios
ocurrida en la mayor parte del periodo 1989-2007,
procura no ver y mucho menos cuantificar las
pérdidas que le ocasionan los pardsitos.

Se agregan los nemdtodos cuyos dafios se localizan
en cafetales de la region de Huatusco y municipios
de Ixhuatldn del Café y Atoyac en la region de
Cordoba, en el estado de Veracruz. Los problemas
fitosanitarios apuntados, anualmente originan
reducciones en la cosecha que merman ain mds la
deteriorada economia del caficultor.

Es lamentable que haya tanta indiferencia para
ocuparse del problema fitosanitario apuntado. En
el caso de la broca del grano de café los efectos
sobre la economia del productor son mds tangibles.
Basta que el comprador encuentre frutos o granos
perforados para presumir que los dafios son graves
y debe aplicarse un castigo en el precio.

AZroPRODUCTIVIDAD

En el caso de la roya los dafios son menos
aparentes ya que el caficultor al no identificarlos
en campo y cuantificarlos a través del tiempo, en
general procura ignorarlos o bien relacionarlos
con fendmenos climadticos o de otra indole, cuando
cuenta con informacion valiosa como cuando:

* Se dispone de métodos para prevenirla y en
su oportunidad para su combate.

* Se conoce el perfil de incidencia a nivel de
region y se sabe que seguin la altura sobre
el nivel del mar son suficientes de 2 a 4
aspersiones para su control.

* Se sabe que los dafios no son generalizados
a nivel de cafetal, que normalmente ocurren
por focos. Por ello es necesario localizarlos y
tratarlos en su oportunidad. De esta manera
los tratamientos resultan baratos. Para ello
hay que inspeccionar periddicamente el
cafetal y para el efecto se cuenta con un
sistema que hace la operacion confiable, facil
y econdmica.

* Se conoce el efecto de fungicidas sistémicos
y de contacto ttiles para el combate del
hongo o la proteccion del cafeto.

* Se cuenta con un sistema para la evaluacién
de las aspersiones.

* Se dispone de informacién para seleccionar
la aspersora motorizada de espalda mads
eficiente para hacer las aspersiones.

* Se cuenta con informacion para organizar las
aspersiones en el campo.

En fin, hay conocimientos suficientes no sélo para
frenar la dispersién del problema sino también
para reducirlo. Falta la presencia de un organismo
gubernamental ejecutivo que promueva una
campafia y organice las acciones en el campo,
las que deben formar parte de un proyecto de
desarrollo econémico que permita aumentar la
produccién y mejorar la calidad del café mexicano.
En este sentido se trabajo en el periodo 1950-1992
con resultados muy favorables para el pais vemos
hoy las razones por las cuales no se pueda volver a
recorrer el camino ya conocido. ®
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RESUMEN

La produccion de alimentos ha sido una de las funciones de la agricultura en todos los tiempos. El estado
del conocimiento cientifico en esta materia bien admite la interpretacion de que la situacion actual es
producto del anhelo de los cientificos por aislar y excluir lo humanistico y lo irracional que tiene y
siempre ha tenido la agricultura, separdndolo de la ciencia agricola.

Lo dificil de este esfuerzo ha incitado a los investigadores a tomar posturas que transfiguran a la
ciencia en una religion sin mds dios que la naturaleza: todopoderosa, omnisciente y omnipresente. Los
resultados cientificos contrastados con los hechos actuales no justifican seguir imponiendo, sin razonar,
las preferencias, valores e interpretaciones de los cientificos. Ahora percibimos como inevitable para la
ciencia retomar sus propios métodos y criterios rigurosos, abandonando con ello su protagonismo en la
vida rural y usar esos modos criticos de trabajar para ampliar su espectro temdtico y convivir con las
estructuras culturales de la sociedad.

Para que la agricultura pueda seguir siendo parte de las actividades socialmente relevantes en los nuevos
contextos histdricos de México, es necesario que la ciencia de la agricultura deje de entretenerse con el
mundo campesino, el campo y la tierra, y atienda los retos de la produccién de alimentos dentro de las
nuevas circunstancias en las que la sociedad buscard su alimentacion.
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INTRODUCCION

En todas las sociedades en que
se ha practicado la agricultura, se
han creado mitos relativos a ésta.
La repetitividad de las préacticas
agricolas facilmente las convierte
en rito, y el rito igualmente
deriva en relatos sobre un origen
y significado sobrenatural que
sacraliza lo cotidiano.  Aun si
vivimos una época dominada por
un aparente secularismo, en cuyo
motor se encuentra el desarrollo
de la ciencia, no es extrafio que lo
religioso se disfrace de profano,
sefiala el historiador de religiones
Mircea Eliade (2007). Es necesidad
de la naturaleza humana lo sagrado,
lo mitico; naturaleza a la cual no
escapan los cientificos y, entre ellos,
los cientificos agricolas.

Este ensayo es una pregunta al
aire que especula si la natural
disposicion de dreas tecnoldgicas
como la agronomia las ha llevado
a un protagonismo imprudente y
socialmente riesgoso sobre asuntos
de gran importancia, que por tener
elementos importantes fuera del
ambito de los problemas cientificos,
guillotinan las posibilidades
reales de la ciencia de ofrecer
comprension sobre los problemas
sociales, y se pierde también un
eventual liderazgo sobre las rutas
para enfrentar estos retos. Villa Issa
(2008) presenta un ejemplo reciente
de que si los cientificos gobernasen,
o si los gobernantes escucharan a los
cientificos en paises como México,
es de temer se diera un caso donde
los ciegos guiaran al tuerto.

Examinemos entonces la
racionalidad de la ldgica cientifica
en materia de agricultura para la
produccion de alimentos.
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RACIONALIDAD

EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Tomemos de Karl Popper (1997) que los criterios de racionalidad
cientifica sean fundados en la critica de respuestas hipotéticas
acerca de interrogantes cientificas. La critica consiste en
contrastar las situaciones experimentales o razonamientos
l6gicos de alguna explicacion hipotética respecto a los hechos
conocidos. Las explicaciones que luego de la critica muestren
ser consistentes con los hechos conocidos, en funcion de su
cercania con la verdad, son admitidas como teorias. El caracter
hipotético de todas las teorias impide que €stas sean aceptadas
o demostradas; las teorias cientificas estardn permanentemente
abiertas a nuevas criticas hasta que se encuentren hechos que las
declaren falsas, o hasta que otra explicacion mejor reemplace
a las teorfas previas o éstas sean incorporadas en una nueva
explicacion.

El criterio critico implica que queden fuera del examen de
la ciencia los asuntos en los que no hay condiciones claras
que, en caso de ocurrir, mostrarian que estos postulados son
falsos. Para los fines de este ensayo hablaremos con el debido
cuidado de los temas no cientificos, como los relacionados
con definiciones, clasificaciones, nomenclatura, mediciones,
calibraciones, asociaciones, semejanza, cultura, identidad,
pertenencia, nacionalismo e ideologias. Sobre todo se pondra
especial atencion en evitar las explicaciones fundadas en la
induccion, la acumulacidn de observaciones, o sustentadas en
una amplia experiencia empirica, en dictados o interpretacion de
la autoridad, o sean producto de la busqueda de la objetividad.

MOTIVOS PARA OPINAR

Una revision de la literatura cientifica mexicana sobre temas
agricolas y dreas afines (ejemplos mds adelante en las siguientes
secciones), revela una marcada y casi universal propension a
emplear argumentos ideoldgicos y religiosos en reemplazo de
los cientificos. En este ensayo se aborda una posible explicacion
de esta preferencia de los cientificos agricolas mexicanos.

El punto de partida serd mostrar la existencia abundante de
elementos irracionales en la l6gica y postulados de la ciencia
agronomica hacia los problemas de la realidad mexicana. Sigue
la busqueda de explicaciones y una posible justificacion para la
ocurrencia de estos elementos irracionales. Continda un examen
de por qué una mirada cientifica estricta no es conducente a la
comprension de los problemas del agro mexicano, y termina
con un llamado a explorar cambios en las formas de hacer
investigacion en respuesta a las nuevas situaciones historicas
que ya estdn a la vista.



CRITICA A LA RAZON AGRICOLA
Tomemos la produccién agricola de alimentos,
entendiendo lo agricola en sentido amplio,
abarcando toda clase de actividades utilitarias
en ambientes terrestres rurales. Dentro de ella
tomemos un conjunto selecto de temas frecuentes
en la literatura cientifica mexicana, donde se
muestre la estrechez del pensamiento ideoldgico
de tintes afines a una religion de la ciencia, que
insistente e indebidamente ha intentado pasar
por alto la légica cientifica: a) la autosuficiencia
alimentaria, b) la paradoja entre alimentacion
o nutricién, c) la orientacién a privilegiar el
beneficio del productor primario y la oferta de
alimentos para sostener procesos de desarrollo
socioecondmico rural.

Autosuficiencia nacional

o soberania del consumidor
Las  contradicciones  del
insoluble  problema  del
nacionalismo (Popper, 2006)
han auspiciado la imagen
fantdstica de que existe
la amenaza de perder una
supuesta autosuficiencia
alimentaria mexicana, que
algunos (Castafios, 2008)
consideran una de las
conquistas de la Revolucién
de 1910 y de su posterior
Reforma Agraria. En un
sentido formal, el concepto
abstracto de la Nacion/Estado
no es algo que ocurra en la
vida real, y por tanto la mera
idea de una autosuficiencia
alimentaria es irracional, si
bien técnicamente es plausible.

Las contradicciones son abundantes: empecemos
por preguntarnos si la meta de la autosuficiencia
es asegurar la disposicién de materias primas
alimentarias (como los granos), o también
contar con la tecnologia, capital, suministros
y equipamiento para la produccion primaria,
su gestion  postcosecha, industrializacidn,
comercio y consumo. Resulta sencillo, en un pais
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ecoldgicamente diverso como México, ver que
se tengan opciones productivas amplias para la
diversidad de productos agricolas que la sociedad
mexicana desee tener. Se torna dificil, en cambio,
secuestrar los conocimientos cientificos para
desarrollar la tecnologia agricola, los esquemas
bancarios, financieros o institucionales para
sostener tal actividad. Dificultades atin mayores
se encuentran al querer asegurar la capacidad
para producir maquinaria, semillas, almacenes,
infraestructura de transporte y demds elementos
que hacen llegar los alimentos a la mesa de los
consumidores.

Si la autosuficiencia alimentaria fuera deseable,
habria que considerar si ello se refiere a beneficiar
solamente a los productores mexicanos de alimen-
tos, al concederles proteccion contra la compe-
tencia abierta de productores
extranjeros, o si se trata mds
bien de asegurar la comida
en la mesa de los hogares
mexicanos. Aparentemente,
quienes estdn a favor de dar
importancia a la autosufi-
ciencia agricola nacional no
consideran otra forma de pro-
duccion que la gestién tradi-
cional de la tierra en dmbitos
agrarios y ambiente comuni-
tario (ejidos, comunidades,
pequefia propiedad). Otros
medios, como serian empre-
sas publicas o corporaciones
privadas multinacionales, es-
tdn fuera de consideracion.
Por tanto, la politica publica
deseable para este fin seria
de aliento al productor local y restriccion a las
importaciones. Esto, sin importar que tal politica
va ya en directo perjuicio del consumidor, tanto
por el lado de orientacién del gasto del gobierno,
como por el del presupuesto de gastos del hogar,
y de la variedad y oportunidad de los productos a
los que el consumidor pueda tener acceso con ese
presupuesto y en ese mercado local intervenido
que ofrece menor variedad de productos, precios
mds altos y un monto disponible menor.
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En el caso donde la politica de autosuficiencia no se centre en el
productor sino en el consumidor, lo esencial serfa que los hogares
de los consumidores logren los ingresos y tengan los recursos
materiales suficientes para adquirir los alimentos que deseen. Asi,
ejerciendo su propia soberania como consumidores, puedan elegir
la canasta de consumo de su preferencia, cualesquiera que sean los
alimentos dentro de esa canasta. En este sentido, lo procedente no
es buscar la autosuficiencia en produccion agricola sino la mejoria
general y una mayor equidad en la economia mexicana.

Por ultimo, regresando al problema filoséfico del nacionalismo y
la identidad nacional, el asunto de la autosuficiencia alimentaria
mexicana desaparece al considerar que el bienestar del mexicano
es no mds ni menos importante que el bienestar de cualquier otra
persona en el mundo, sea productor agricola o consumidor de
alimentos. Las historias paralelas de Suddfrica y Cuba en el siglo
XX son lecciones claras de que la autosuficiencia y aislamiento
internacional tienen sus costos internos y externos. Se llega
a esas situaciones no por casualidad o por asuntos rurales, sino
por posiciones extremas en la politica exterior, las cuales pueden
ser prevenidas y manejadas con herramientas diplomadticas y
mediante las multiples y complejas relaciones de interdependencia
entre naciones y pueblos. Considerar que las personas, empresas,
gobiernos, instituciones y ecosistemas mexicanos son m4s
confiables que los internacionales, solo por ser mexicanos, es un
cimiento endeble para una politica alimentaria nacional.

Alimentos que desnutren

Pensar que lo agricola es importante s6lo por la produccién de
alimentos es pasar por alto que las necesidades no son clasificables
por grado de importancia. Entre los lujos suntuarios, los caprichos
impulsivos y las necesidades bdsicas no existen elementos divisorios
ni hay escalas intercambiables o consistentes que puedan usarse
en estudios cientificos. Esta ha llevado a la teoria econdémica a
abandonar el tema, y a considerar las elecciones del consumidor
como algo definido externamente, asi como a asumir que el
comportamiento y decisiones de las personas son consistentemente
racionales; la posibilidad de relajar eventualmente estos supuestos
da visos de utilidad a esta postura.

Un dmbito ampliamente conocido, en el que las necesidades
entran al espacio de la indefinicion es precisamente el tema de
la alimentacién (FAO, 1998). El choque cultural puede acotarse,
para los fines de este ensayo, al problema atin insoluble entre
alimentacién y nutricion. Incluso es dificil entender este mismo
conflicto de la dieta en investigaciones de operaciones (Wagner,
1975). Este modelo aborda niveles de gran complejidad cuando
se introducen las condicionantes de los materiales nutricionales
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disponibles en una regién y
momento, los gustos y tradiciones
en materia culinaria, la tecnologia
de los alimentos y, sobre todo, la
multitud de criterios cambiantes
con los que el consumidor juzga el
valor de sus comidas dfa con dia.

El resultado de esta complejidad
lleva a la constante lucha
contempordnea mundial entre los
productos altamente nutritivos,
los comestibles sin contenido
nutricional alguno (dietéticos) y el
gusto culinario. Comer lo que nutre
y es sano suele ser para muchos en
esta sociedad occidentalizada algo
que se traduce en comidas insipidas
o abiertamente desagradables. En
tanto, las comidas tradicionales
y la buena comida de los
cocineros y chefs creativos esta
llena de elementos con atributos
nutricionales indeseables, valores
caldricos o nutritivos excesivos.
Ello nos lleva al paradgjico
comportamiento que reemplaza
esos alimentos por otros productos
superiores que no alimentan
(dietéticos), pero que tampoco

tienen buen sabor, o son tan
desagradables como los alimentos
supuestamente sanos.




Aunadas a las consideraciones en torno a los
atributos de la comida, las cualidades del comer
social complican ain mads la situacion y hacen
dificil gobernar al sector alimentario desde las
instituciones o las empresas. La gente lo mismo come
en familia, en el trabajo, en la calle, por hambre, por
horario, por hacer negocios, por romance y hasta
por el mero gusto de comer. Se come a veces lo de
temporada, pero también buscamos la tecnologia
para contar todo el afio con los mismos. Se come
fresco cuando es temporada y se conserva para
cuando no es temporada; también se conserva por
sumar cualidades artificiales a algunos ingredientes,
por ejemplo, los jitomates secos, que aunque haya
frescos todo el afio, algunos platillos italianos los
requieren de esa forma. Se come lo que el precio y la
oportunidad nos ofrecen, y llamamos lujo a comer
lo que el precio o la oportunidad hacen escasos,
independientemente de sus cualidades nutricionales
o de sus atributos culinarios. Lujo puede ser comer
pldtanos en lugar de cerezas frescas en Polonia, y
también lo es comer cerezas frescas en México en
lugar de pldtanos.

Las fuerzas de la identidad y el nacionalismo juegan
un papel importante en las actitudes irracionales
con las cuales instituciones, empresas y personas
tratan de proteger su herencia ancestral de cultura
alimentaria de la contaminacion de ideas fordneas.
Se dice que la nutricién con alimentos de otras
culturas, como el exceso de carnes y alimentos
procesados en la cultura anglosajona, nos perjudicard
si las aceptamos, pero no cuestionamos la aportacion
real de la cocina mexicana a la nutricion. Si bien
un mole poblano es tan cercano en toxicidad a una
Coca-Cola, la fruta fresca nacional puede ser una
opcion deliciosa y nutritiva, tan buena como unos
espdrragos o unas alcachofas provenzales. Siendo
racionales, deberiamos considerar un crimen
culinario mexicanizar los platillos tradicionales
fordneos como el poner frijoles refritos en una
pizza o en una hamburguesa, porque eso no los
hace mejores formas de nutricién, aunque si los
nacionaliza y los hace incomibles en sus paises de
origen. Mal comer es un hdbito universal delicioso
e incurable, no es un asunto de colonialismos
culturales, es, en pocas palabras, algo puramente
irracional, emocional y circunstancial.
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La cuestion se complica ain mads si se le suma la
reaccion peculiar de cada persona ante cada alimento
que consume y su consecuente interpretacion que
trascienda a decisiones futuras de consumo. Lo que
a una persona le hace bien un dia, en otro momento
le perjudica o le hace sentir mal, pero no asi a otras
personas que hayan comido lo mismo los mismos
dias: unos se nutren, otros se enferman.

En suma, las cualidades de los productos agricolas
al momento de convertirse en alimentos se
tienen que diseflar empezando con regimenes de
cultivo y a partir de los atributos genéticos de
las especies cultivadas. Esta tarea es dificil por
lo remoto de los efectos de la agricultura sobre
la realidad de la alimentacion humana. Tal vez
formas de produccion en pequefio y cercanas al
consumidor pudieran poco a poco ir moldedndose
favorablemente para capitalizar el conocimiento
de las preferencias cambiantes y multifacéticas
de ese consumidor y sus circunstancias; o tal vez
serd la tecnologia la que ofrezca posibilidades de
enorme pluralidad en el consumo a partir de la
disponibilidad de cantidades elevadas y precios
bajos en los materiales bdsicos.

Agrarismo agricola,

miseria legalmente necesaria

Las leyes mexicanas, principalmente la Constitucion
de 1917 y sus leyes reglamentarias, como la
Ley Agraria y la Ley General de Desarrollo
Rural Sustentable, son la continua evolucion y
perfeccionamiento de la nocion de que la tierra es
para el trabajo. No se concibe ni se deja espacio legal
para tierras sin uso (baldios, eriales), tierras fragiles
o tierras de valor publico, o0 usos no consuntivos o
no comerciales.
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El Estado mexicano mismo usa una cantidad
infima de tierras, casi siempre urbanas, para
sus fines directos y para sus instalaciones e
infraestructura publica. Lo que en otros tiempos
pudieron considerarse monopolios naturales,
como ferrocarriles, caminos, calles, puertos,
energia, cuerpos de agua, poco a poco van siendo
transferidas al sector privado o social. El acceso
libre, incondicional y gratuito a recursos ptblicos
es visto por los mexicanos como un dispendio
trdgico e innecesario, y no como la sefial de vida
civilizada que describe Hardin (1968).

La politica rural ha sido fuertemente utilitaria. La
dotacion de tierras ha ocurrido bajo la premisa de
personas que necesitan usarlas. Transformar la
tierra misma ha sido unrequisito, que recientemente
se ha relajado, pero que persiste en la forma de
programas de apoyo al campo y en la cultura
de las instituciones rurales. S6lo una cantidad
infima de tierras privadas reciben subsidio para
fines mal llamados servicios ambientales, y sélo
en ese caso de excepcion se ha pedido dejar de
usar temporalmente el terreno y no modificar su
condicidn silvestre (CONAFOR, 2008).

Si el Estado mexicano no se siente obligado a
proporcionar servicios publicos ambientales
y naturales, entonces es logico que no haya
instrumentos en la legislacion que eviten que las
dotaciones de tierras a los particulares (pequefia
propiedad y propiedad social rural) contengan
dentro de ellas porciones delicadas, fragiles,
amenazadas, de relevancia publica. Tampoco las
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hay para evitar que zonas improductivas sean
asignadas a propietarios que desean cultivarlas
productivamente. El tinico motivo por el cual los
crdteres de volcanes activos no tienen duefio es que
nadie ha solicitado serlo, y eso deja a las instituciones
agrarias como guardianes temporales de estos
espacios.

Finalmente, el extremo de la imprevision de los
irresponsables legisladores mexicanos es que todo
asunto relativo a la tierra, sus recursos utiles, su
potencial, su variabilidad, su fragilidad, su relevancia
geogrdfica estratégica ha de manejarse en el 4mbito
predial. Al delegar funciones publicas, el Estado
obliga a cada propietario, persona o grupo a hacerse
legalmente responsable de los intereses publicos
que estén ligados a su predio y responsable de los
fenémenos en el predio, o acciones del propietario
o de otras personas en el predio. No hay forma de
gobernar en ningtin sentido los efectos de agregacion
en tiempo y espacio mds alld del predio y de la escala
del propietario como persona.

La salida que prescribe la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente es que se
prevenga lo humanamente posible mediante
admoniciones y reglas de zonificacion. En el caso
de que los afectados denuncien eventos y fendmenos
indeseables, el Estado ha de ofrecer apoyos para
labores de mitigaciéon, suponiendo ingenua e
irresponsablemente que la tecnologia generard un
catdlogo suficiente de medidas eficaces a nivel predio.

La inevitable destruccion de la naturaleza que estas
leyes visualizan como costo razonable del progreso
material es algo que se concreta en las palabras que
las mismas leyes usan para definir que la meta es el
eterno aumento de la produccion, del bienestar de
las comunidades rurales y la mejorfa del ambiente
y del valor y utilidad de los recursos bidticos (Ley
General de Desarrollo Rural Sustentable, arts. 1y 2,
y Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion
al Ambiente, art. 1, fracc. I). En el cuidadoso
lenguaje del legislador se transparenta que siempre
habrd mejoras deseables y posibles por cuanto que
objetivamente estamos tan lejos de la meta que nunca
sentiremos haber alcanzado niveles suficientes y
satisfactorios de esos indicadores de éxito.



En resumen, no hay defensa
contra los efectos ambientales en
la calidad de vida de las personas
cuando éstos no tienen un punto
de origen en tiempo y espacio,
un responsable que pudo y debid
evitar el problema, y una victima
con dafnos cuantificables a su vida,
salud, propiedad o actividades. Se
supone que los dafios internos al
predio son en perjuicio Unicamente
del propietario y sus actividades, y
nadie, ni el Estado, tiene injerencia
en tales casos.

Tampoco se puede hacer nada
por gobernar los eventos de
acumulacién gradual como los que
frecuentemente causan deterioro
de hdbitat y extinciéon de especies
silvestres. Si alguna especie notoria
o emblemadtica mostrara problemas
de sobrevivencia patentes, la
politica serd dejar de actuar en
el predio. Esto normalmente
significa en términos prdcticos la
continuacidn del estado de las cosas
en el cual aparecio o fue detectado
el problema, pero no se puede
hacer nada obligatorio en materia
de orquestar acciones en amplias
escalas de tiempo y espacio, que es
lo que suele tener posibilidades de
enmendar la situacion (Kido, 2004).

Los dafios ambientales, por
cierto, son algo que se los textos
legales suponen objetivos,
patentes, verificables y evaluables.
Esta postura es logica cuando
recordamos que la Constitucion
y sus leyes reglamentarias miran
a la tierra como un espacio cuyo
unico valor estd en funcion de los
recursos Utiles y los procesos que
afectan la utilidad del terreno. En
si, mientras la tierra sea apta para
la produccién, no puede alegarse
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que haya ocurrido impacto ambiental alguno, como ratifica la
jurisprudencia de los tribunales agrarios (Cruz, 2006). Cuando se
analizan impactos al ambiente, consecuentemente se parte de que
éstos son sobre asuntos utilitarios estrictos, como seria por ejemplo
un derrame de petréleo que dafie propiedades.

Las leyes mexicanas no consignan ningun beneficio ni provecho de
la tierra en asuntos de caracter publico, cultural o valores intangibles
como seria el cardcter mismo de ambientes silvestres de las tierras
naturales. Asi mismo, efectos indirectos y acumulativos, como seria
el clima global, dificilmente tienen cabida entre las preocupaciones
prioritarias de la regulacion del aprovechamiento de las tierras
mexicanas. Nunca habrd demasiadas tierras en uso, ni puede haber
escasez de ambientes naturales, por reducidas que sean las tierras
virgenes. La tierra es para ser usada utilitariamente, incluso las
dreas naturales protegidas legalmente, y la ciencia debe ofrecer a
la tecnologia los fundamentos para su uso pleno, duradero, estable,
creador de riqueza, o la proteccion contra perjuicios en el caso que
tal cosa no se pueda lograr.

Entonces, si la tierra mexicana es para usarse, y la meta final es que
la huella ecoldgica de la sociedad abarque de frontera a frontera
y de océano a océano, los programas gubernamentales dirigidos
al campo integran una politica donde la sociedad desea que el
campesino persista arraigado en su lugar y en su ocupacion rural y
sus descendientes hereden tal oficio y tal residencia, tragedia cuya
crueldad eufemisticamente se ha denotado como “reproduccion del
campesino’, sin que nos detengamos a meditar en la contradiccion que
implica que el ser campesino nacid en la Revolucién Mexicana como
un intento de proteccion a un grupo social desvalido y miserable, y
por tanto dejar de ser campesino debi ser consistentemente Visto
como el éxito en el logro del objetivo del proceso de desarrollo rural.

Es una situacion histdrica patética e injusta que la sociedad mexicana
moderna (siglo XX) tome lo campesino como uno de los elementos
centrales del mito politico de la Revolucién (Reséndiz, 2005). Por
este capricho colectivo se ha llegado a los extremos de promulgar
leyes, jurisprudencia y armar instituciones agrarias, educativas y de
investigacion del agro, cuyo unico fin es encarcelar al campesino
en su predio y su comunidad, manteniendo formas de actividad
econdmica que aseguran la condicion miserable de los hogares
campesinos y de donde sélo se puede salir renunciando a los derechos
de posesion de la tierra y pertenencia a la comunidad. De hecho, esta
situacidn tirdnica de estructuras y procesos de gobierno nacional se
refuerza con los usos y costumbres, mitificados como ancestrales
(casi todos, en casi en todas las comunidades, son asuntos modernos
posteriores a la Revolucidn) tal que quien elija no seguir estos
dictados tradicionales muchas veces es expulsado y sus derechos
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cancelados dentro de esa comunidad. Por supuesto, los mecanismos inversos,
por los cuales podrian ingresar forasteros a la comunidad son tortuosos en
los raros casos que existen. Ciertamente no hay filas de solicitantes citadinos
luchando por convertirse en campesinos de ninguna comunidad preexistente,
de donde se hace evidente el cardcter irracional del ser de las comunidades
rurales mexicanas, y por el cual se cierran las opciones de una sociedad
campesina civilizada y abierta. Tampoco hay grandes masas de prdsperas
empresas terratenientes, o propietarios privados de predios rurales que estén
buscando cambiar a modalidades de tenencia social en cualquiera de sus dos
versiones: ejidal o comunal, asunto que seria esperable si hubiera forma de
crear riqueza y actividad econdmica aprovechando la tierra como propiedad

social.

La parte mds extrafia de la historia campesina
mexicana ocurre cuando las comunidades tienen
éxito econdmico duradero. La forma en que los
pocos éxitos son atendidos esmeradamente por las
instituciones gubernamentales pareciera impulsar
procesos artificiales como la democratizacion y
la equidad de género, etnia, edad, religién, partido
politico, y otras formas de igualdad. Incluso se ha
inscritoenlos programasde gobiernoelrequerimiento
de que estos procesos democratizadores ocurran
como condicién o prelacién para acceder a programas
asistenciales. Este desarrollo de la comunidad
bajo lineamientos externos llega a extremos donde
son los profesionales de la ingenieria social y sus
instituciones quienes guardan libre de corrupcién
y cambios la cultura original de la comunidad en
asuntos como dialecto, atuendo, ceremonial, historia
y otras formas de identidad. Asi, contradictoriamente,
los elementos de pertenencia e identidad de los que
penden legalmente los derechos comunales y el uso
de la tierra terminan en manos de jueces o drbitros
externos que dictan desde los libros y las escuelas
lo que es propio y apropiado en materia campesina
e influyen en decisiones de quién es y quién no es
parte de la clase.

Por supuesto, es interesante ver que existen los
zapatistas chiapanecos y otros casos de grupos y
comunidades rebeldes que buscan su propio camino
en el aislamiento de un apartheid autoimpuesto
violentamente por quienes se ven a si mismos
como mexicanos iguales pero distintos, separados
territorialmente de la cultura nacional.
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En el lado pragmdtico, hoy, a ya casi 100 afos
de la Revolucion, los estudiosos de la vida rural
han detectado algo que llaman “nueva ruralidad”
(Campos, 1999), que a semejanza de fendmenos
como laexurbanizacion de los Estados Unidos (Egan
y Lollof, 2000), implica un cambio cualitativo de
forma de vida de las personas que antes vivieron en
lugares legalmente denotados como rurales. Aqui
ya no hay consistencias ldgicas en los atributos
de identidad, en especial la identidad de la clase
campesina, sino una persistencia de estos atributos
a los que se van sumando atributos urbanos y
otros tipos de vida como migrantes estacionales o
definitivos, y comunidades de personas retiradas.
También ocurre la intensificacién de la actividad
de produccidon de alimentos en ambientes no
agrarios, sino corporativos, urbanos, cooperativos,
industriales y otros.

Que campesinos ya no mueran prematuramente de
hambre, sino de complicaciones por obesidad, es un
fenomeno que despierta la curiosidad del publico,
sin la sensacidn de estar presenciando avances o
logros histdricos. Hace décadas que la opinién
ptiblica olvidé el listado de anhelos colectivos de
tiempos revolucionarios y anteriores.

En las distintas modalidades de dindmica rural,
tal vez ninguna sea digna de llamarse desarrollo
--social, econdmico, rural o humano--. Este hecho
parece coincidir con la teorfa econdmica sobre el
poco valor que intrinsecamente tiene la tierra como
fuente generadora de riqueza. La coincidencia



seflala la posibilidad de un error histérico de
los mexicanos que en el siglo XX pusieron sus
esperanzas de desarrollo en el campo, y con ello
ataron a la tierra a la recién nacida clase campesina.
Como agua que se escurre entre los dedos de las
manos, la dindmica rural multiplicé las salidas de
los pobladores rurales mexicanos fuera del ambito
agrario y de sus utopias fatalistas de mundos felices
dedicados al cultivo de la tierra y la cosecha de sus
frutos, bajo el gobierno cientifico de un déspota
ilustrado que compasivamente imparte justicia y
reparte las oportunidades que genera el desarrollo
de la tecnologia y el conocimiento.

HISTORIA: ESPECULAR SOBRE

UNA EXPLICACION HIPOTETICA

La acumulacidn de evidencia histdrica mexicana y
mundial facilita hoy comparaciones que permiten
generar explicaciones plausibles de la situacion
del agro nacional, sus causas, su dindmica, sus
opciones para el futuro. Si México nacié como
pais independiente a principios del siglo XIX
por su rechazo de la reforma ,
napolednica ocurrida en la
Madre Patria, ciertamente debio
ser traumadtico para la opinion
publica y para la difusa identidad
nacional pasar por un intento
de reforma durante la segunda
mitad de ese siglo.

La sociedad decimondnica
mexicana abordd con prestancia
los aspectos de desarrollo
industrial, globalizacion,
apertura econdomica y cambios
estructurales  sociales como
el nacimiento de gremios Yy
una administracion  publica
formada por profesionales 'y
no por la aristocracia. La prisa por asimilar a los
grupos étnicos en la vida nacional, ademds de
otras limitaciones, impidié una reforma plena al
estilo de las aplicadas en paises europeos. Esas
incongruencias condujeron a disturbios sindicales
violentos, a la denuncia critica en los medios
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de comunicaciéon independientes y a las quejas
de la falta de libertad de empresa y libertades
democrdticas por parte de algunos grupos
empresariales nortefios. Estos procesos develaron
las carencias en materia de derechos civiles y
falta de democratizacion de la actividad politica
nacional.

El movimiento armado de 1910, nacido de estos
reclamos, fracas6 militar y politicamente, dejando
sinresolver los motivos de la violencia, y se convirtid
en un movimiento agrarista que busco borrar, con la
Constitucion de 1917, las huellas de la Reforma del
siglo XIX para volver a la economia rural agricola
y agraria en lugar de avanzar a la industrializacion
y la modernidad del siglo XX. Obviamente, las
estructuras de gobierno durante todo ese siglo no
remediaron las anomalias prerrevolucionaras, sino
que se mantuvieron, a modo del estilo de vida
medieval, con una llamada “presidencia imperial”
(Krauze, 1997) y un gobierno totalitario en
todos sus aspectos, con injerencia en amplisimos
segmentos de la economia y de
la vida de la sociedad.

México necesitd, ante este
tipo de sociedad, de una clase
campesina cuya vida fuera or-
questada por leyes e institu-
ciones publicas a fin de buscar
la paz social y asf evitar a toda
costa nuevos conflictos violen-
tos, incluso aplicando represion
cuando no funcionaran las in-
stituciones. Ademds de paz, la
clase social campesina dio a la
nacion una identidad: una co-
cina, un deporte, un traje tipico,
una musica, un cine, un escudo
nacional, un arte, una artesania,
una arquitectura, unas tradiciones, ceremonias y
costumbre, y sobre todo una agricultura.

Tener campesinos era esencial como parte de la
imagen internacional que el gobierno necesitaba
y deseaba tener y, por tanto, la reproduccion
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cultural campesina se volvié asunto de Estado.
El ser campesino se inscribid en leyes como
algo irrenunciable, imprescriptible, inalterable,
inalienable. Las instituciones velaban por que ni
siquiera los derechos de propiedad intelectual del
campesino pudieran ser arrebatados o comprados
(v.gr. INI, FONAFE, FONART).

La nueva ruralidad, reconocida por los estudios
campesinos como fendmeno de finales del siglo
XXy principios del XXI, coincide con los cambios
histéricos mundiales que han abierto la economia
mexicana, liberalizado sus leyes, democratizado
parcialmente su vida politica y cambiado Ila
mentalidad de la opinién publica.

Este nuevo México ya no parece necesitar mas a sus
campesinos, y ahora ellos han procedido a migrar
a la ciudad y al extranjero. Los que permanecen
buscan los elementos que consideran progreso y
que los alejan del estilo de vida rural.

Estos fendmenos han expuesto las contradicciones
del mundo agricola agrario, donde las cosas atin
siguen el dictado de Oscar Brauer --“el campesino
no estd organizado para producir sino para votar”
(Teissier, 2000)--, sobre el necesario destino
improductivo de la tierra y la consecuente inutilidad
de la investigacidn cientifica agrondmica.

DECONSTRUYENDO

LA CIENCIA DE LA AGRICULTURA
Teniendo a la historia como instrumento
para contrastar las contradicciones del
pensamiento cientifico agricola mexica-
no, consideramos impostergable redefinir
el trabajo de la investigacién, tanto del
lado agrondémico como de sus contextos
(econdmico, legal, organizativo, etcétera),
y principalmente para acercar las accio-
nes en la parcela agricola a los comple-
jos contextos tecnoldgicos, culturales del
consumidor y la larga cadena de partici-
pantes de la produccién, comercio, trans-
formacién y consumo de alimentos.
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Probablemente el golpe de realidad no ha tenido
los efectos inmediatos que podrian anticiparse
debido a factores de resistencia, como serian los
sentimientos de apego de los cientificos de la
agricultura, enamorados de la visién romdntica
de una ciencia liberadora e iluminadora. Esta
idea, como describiera Francis Bacon (1960) en su
Nueva Atldntida, de gobernantes cientificos sabios
dirigiendo hacia el progreso material a las masas
de ciudadanos educados y conscientes es una
utopia dificil de romper. Dos guerras mundiales en
el siglo XX no bastaron para hacer ver a la gente
educada en las universidades que las sociedades
cerradas, totalitarias, surgen en esos contextos de
falsas claridades cientificas. Para un cientifico es
atractivo y légico caer en este sencillo reemplazo
de nociones religiosas por nociones cientificas,
como si la ciencia pudiera tener esa capacidad de
inspiracién que tienen las grandes religiones.

Cuando asuntos tan simples como la irracional
busqueda de la autosuficiencia alimentaria atin
tienen proponentes, cuando pensamos que los
alimentos nutren, cuando nuestras leyes atn
alientan instituciones para tutelar el bienestar
campesino, es casi politicamente incorrecto pedir
que sea la critica cientifica la que coteje si esas
explicaciones concuerdan con los hechos, tal como
se hace con las ideas de las que se ha formado el
conocimiento cientifico desde tiempos de la Grecia
cldsica hasta hoy.




CONCLUSION

Sea este ensayo un llamado al debate, una busqueda de nuevas
agendas, nuevos problemas por resolver cuando hemos encontrado
ya insuficiente e irracional el estado de la investigacidn agricola
mexicana. El camino obvio seria el retomar el carécter técnico de
las artes agrondmicas, aunque se pierda la capacidad de trascender
a la agenda del sector agricola.

Por otro lado, no excluyente del anterior, bien puede por separado
reconocerse que son elementos de tradicion, historia, realidades
actuales geogrdficas y econdmicas, interconexiones tecnoldgicas
y complejas escalas de preferencias del consumidor, los que
establecen el rumbo de la agricultura mexicana y mundial. Dentro
de estos contextos, los cientificos del ramo deben responder de
forma racional y coherente tan pronto como puedan separarse de
su indtil protagonismo positivista y puedan enlazar a la ciencia
con otras esferas de actividad humana.

No todas, pero si las estructuras mds importantes que modulan
la actividad agricola son irracionales, contienen elementos de
tradicion, supersticiones, subjetividades y voluntades encontradas.
No corresponde a la ciencia erradicar lo irracional en la vida
humana, porque la existencia del hombre es mucho mds que sélo
lo racional. m
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Meéxico es unpais que posee una grandiversidad de climas, y esto ha propiciado el desarrollo
de una flora muy diversa. En el mundo, ocupa el cuarto lugar por su biodiversidad y ha
sido reconocido como centro de origen de innumerables recursos fitogenéticos. La familia
Orquidaceae, debido a su naturaleza exotica, se ha convertido en un grupo de plantas de
interés economico, y es considerada entre las especies ornamentales mds codiciadas tanto
en México como en muchos paises. De las 35,000 especies de la familia Orquidaceae,
aproximadamente 40% son endémicas de nuestro pais (Téllez, 2005). Actualmente existe
una gran preocupacion debido a la problemdtica propiciada por la enorme pérdida de
recursos fitogenéticos, debido principalmente al cambio de uso de suelo, tala inmoderada,
incendios, sobreexplotacion y crecimiento urbano (Hagsater, 1990).
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El cultivo de tejidos vegetales se ha reconocido como una de las
mejores herramientas de tipo biotecnoldgico, empleadas tanto para
el rescate, la multiplicacién y la conservacion in vitro de recursos
fitogenéticos, amenazados o en vias de extincidn. La conservacion in
vitro a largo plazo con la utilizacion del nitrégeno liquido, asegura
temperaturas de entre -196 °C y -150 °C es un método que permite
detener el metabolismo, y la divisién celular de los tejidos evitando
los dafios y sin modificaciones o alteraciones por tiempo indefinido
ya sea en la fase liquida o gaseosa del nitrégeno liquido (Abdelnour,
1999). Los métodos, requieren de pretratamientos con sustancias
crioprotectoras, como el dimetil sulfoxido (DMSO), el glicerol,
la sacarosa y el polietilenglicol (PEG) solas o en mezclas ya sea
por minutos, horas o dias esto para lograr la deshidratacién lenta
de las células y tejidos. Los pretratamientos, son seguidos por un
congelamiento controlado que se lleva a cabo lentamente (0.3 °C a 2
°C/min) hasta -40 °C, luego se almacenan las muestras en nitrégeno
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liquido (Abdelnour, 1999).

La tecnologia sobre el encapsulamiento/
deshidratacion de muestras vegetales se basa en
la produccién de semillas sintéticas, y consiste
en encapsular meristemos, dpices y embriones
somdticos en alginato de sodio y cloruro célcico,
y cultivarlos en medio liquido con sacarosa. Antes,
las cdpsulas son parcialmente deshidratadas. Para
la recuperacién, las muestras se colocan en el
medio de cultivo estandar (Flachsland E., et.al.,
) Otro procedimiento es la vitrificacion, que
consiste, por en un pretratamiento de las muestras
con soluciones concentradas de crioprotectores
ejemplo: sacarosa, glicerol y DMSO, PEG, por
unos minutos, y posteriormente el congelamiento
con nitrégeno liquido para alcanzar un estado
de vitrificacién de los solutos internos. Como
estas soluciones son toxicas para las células, es
importante controlar cuidadosamente el tiempo de
incubacion y removerlas gradualmente después de
descongelar las muestras (Thammasiri, K., 2000).

La crioconservacion es una alternativa para
conservar especies y variedades vegetales
silvestres o cultivadas, y es una alternativa a las
colecciones y accesiones ubicadas en los bancos
de germoplasma cldsicos. Por ello se plantea como
objetivo establecer las condiciones in vitro que
permitan rescatar, multiplicar y preservar a la
orquidea Laelia speciosa (HKB).

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se llevd a cabo en el Laboratorio de
Cultivo de Tejidos Vegetales del Departamento de
Fitotecnia de la Universidad Auténoma Chapingo.
El material vegetal empleado fueron semillas de
la orquidea Laelia speciosa proporcionada por el
Orquideario, Dr. y Gral. Alberto Oviedo Mota, de la
ciudad de Morelia Michoacan.

Como estrategia experimental se establecieron las
condiciones necesarias para la germinacion in vitro
de semillas, hasta la obtencion de plantas y evaluar
su posterior aclimatacién durante la transferencia a
suelo.

Para la elaboracion de semilla sintética se emplearon
protocormos, los que se obtuvieron después de
50 dias de la siembra in vitro, estableciendo las
caracteristicas ideales para su encapsulamiento y
posterior desarrollo como semillas sintética, ésto se
logré utilizando 3% de alginato de sodio y 0.IM de
cloruro de calcio para la elaboracion de capsulas.

El método de encapsulacion-deshidratacion desarrol-
lado por Fabre y Dereuddre (1990), se empled en los
protocormos, tratados en un medio solidé Murashige
y Skoog, MS (1962) al 100 % con 0.3 M de sacarosa
durante 24 h, posteriormente se encapsularon con al-
ginato de sodio al 3% y cloruro de calcio 0.1M conte-
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niendo sales minerales y orgédnicas
constituyéndose como la semilla
sintética. Estas posteriormente son
tratadas con diferentes concentra-
ciones de sacarosa (0.5, 0.75, 1.0 y
1.2M), durante 24 horas y deseca-
dos en silica gel hasta alcanzar un
contenido de humedad de 20-30%,
posteriormente se congelaron rapi-
damente en nitrégeno liquido du-
rante una hora, su descongelamien-
to fue en el aire de flujo laminar de
la campana y sembrados en medio
de cultivo de recuperacion.

La vitrificaciébn consistidé en
tratamientos a los protocormos
en un medio sélido MS (1962),
con 0.3M de sacarosa durante
24h; posteriormente los tejidos
se sumergieron en una solucién
de carga: 1.2M de glicerol mads
0.4M de sacarosa durante 20 min,
exponiéndose a una solucién de
vitrificacién concentrada durante
diferentes periodos de tiempo (de
10 hasta 60 min.). La solucidn, es
una mezcla concentrada llamada
“PVS2” (Solucion de Vitrificacion
de Planta 2), que consiste en 30 %
glicerol, 15 % de etileno glicol y 15
% DMSO (v/v) y 0.4 sacarosa de
M (Sakai et al., 1993), seguido de
una inmersion en nitrégeno liquido
durante una hora y de descongel
el agua a 40 °C durante 3 minutos,
dando dos enjuagues con la solucion
1.2M durante 15 y 5 minutos y
posteriormente sembrados en un
medio de recuperacion.

Los porcentajes de germinacion
de las semillas fueron de 39 y 51
%  respectivamente, utilizando
el medio de cultivo con las sales
inorgdnicas de Murashige y Skoog
(1962).
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G: germinacion SG: sin germinar

. Porcentajes de germinacion in vitro de semillas de Laelia speciosa empleando
las sales inorgdnicas MS (1962), después de 50 dias

Aunque los porcentajes de germinacion no son muy aceptables, ya
que tenemos datos por debajo de 50 %, se explica debido a la accién
del medio de cultivo empleado, sin reguladores, que permiten no
tanto promover la germinacion, sino el desarrollo y crecimiento
in vitro de planta posteriormente, sin embargo sabemos que este
tipo de especies nos proporcionan una gran cantidad de semillas,
lo cual compensa con una buena cantidad de pldntulas que pueden
desarrollarse adecuadamente.

Para la deshidratacion de las capsulas se usé silica gel, para lo
cual fue necesario establecer un pardmetro que diera un margen
de tiempo en el cual se pudiera deshidratar las cdpsulas, y obtener
el porcentaje de humedad relativa requerido para posteriormente
congelar. Para ello se realizaron pruebas en donde a las cdpsulas se
les dio un tratamiento con altas concentraciones de sacarosa (0.75
y 1.0M) durante 24 horas. Posteriormente se tomo el peso inicial,
el peso a la hora, y hasta las 10 horas en silica gel y secdndolas en
la estufa a 100 °C durante 48 horas, obteniéndose el porcentaje de
humedad relativa en cada tiempo.

En la figura 2 se observa que, a mayor concentracion de sacarosa,
el peso es menor, ésto se debe a que el efecto del azuicar se ve
reflejado en eliminar mayor cantidad de agua de las capsulas, lo
cual es favorable para el congelamiento de las mismas y por lo
tanto, evitd mayor riesgo de dafio a los tejidos. De acuerdo a la
grafica el porcentaje de humedad requerida es entre 20 y 30% y
fue alcanzada a las 4 y 7 horas de desecacion dentro de silica gel,
con 0.75M a las 5 horas obteniéndose 25% de humedad, lo cual
es ideal para congelar, para el caso de 1M al igual entre las Sy 6
horas se obtuvo entre 25 y 21% de humedad. Estos datos dan un
margen de tiempo en el que se pueden poner las cdpsulas en la
silica gel y obtener la humedad necesaria.



Curva de desecacidén estdndar de cdpsulas tratadas con
dos concentraciones de sacarosa (0.75 y 1.0M.)

Después de congeladas las capsulas se procedio a
sembrarlas en un medio seolido de regeneracion de
orquideas, y se pusieron en completa obscuridad
durante una semana. Después se procedid a tomar
los datos de supervivencia de cada uno de los
tratamiento.

Porcentaje de supervivencia
en encapsulacion-deshidratacion

Porcentaje de sobrevivencia

0.5M 0.75 M M 1.2M
-NL 50 30 50 50
+NL 80 100 90 90

Los resultados se muestran en el cuadro 1, donde NL
son los controles, es decir sin congelar. Obtuvimos
porcentajes bajos de sobrevivencia y al congelar (+
NL) los porcentajes son mejores, ya que van de 80
al 100%.

La técnica de vitrificacion nos permite eliminar la
humedad de los tejidos para que al congelar no se
formen cristales de hielo en las células y se dafie el
tejido.

Porcentaje de supervivencia en
vitrificacion

Porcentaje de sobrevivencia

30 min PVS2 60 min PVS2
-NL 80 80
+NL 100 100

Aligual que en la técnica anterior los porcentajes de
supervivencia son de 100% para los tejidos tratados
con nitrogeno liquido. Estos resultados nos llevan
a comprobar la eficiencia de estos métodos para la
conservacion de especies.

Las orquideas son especies de facil manejo bajo
condiciones in vitro, es por ello que establecimos
como protocolo, todas la etapas desde la
germinacion hasta la aclimatacion de pldntulas,
ademds de evaluar los procedimientos y técnicas
de crioconservacion.

Los bancos de germoplasma in vitro y las
estrategias de la crioconservacién se presentan
como una de las mejores opcidnes biotecnoldgicas
para la conservacion en forma clonal de recursos
fitogenéticos valiosos de nuestro pais, y es una
alternativa viable, junto con la caracterizacion
molecular para la conservacion y proteccion de
recursos endémicos de nuestro pais.
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Proceso de encapsulamiento de cormos de Laelia speciosa.
Mantenimiento y conservacion in vitro de capsulas y proceso de
recuperacion de pldntulas.
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- Deterioro y Preservacion Ambiental
Maria De lourdes De la Isla De Bauer
n esta obra, la autora, una de las primeras profesionales de la Agronomia en México, ex-
amina el impacto ambiental y demografico de la agricultura a través de milenios. El descu-
brimiento de como producir alimentos, sin considerar a las plantas como creacién intoca-
ble de los Dioses, tuvo consecuencias trascendentales: un incremento poblacional desmesurado en
¥ los dltimos 10,000 afios; y, en consecuencia, la necesidad de tener una alta produccion de alimentos;
ésto se intentd resolver en el siglo pasado con la llamada Revolucién Verde, que contribuyd a abas-
tecer de trigo y maiz a México y a evitar hambrunas en diversos paises de Africa. Sin embargo, algu-
nos insumos necesarios para estos sistemas de produccién ocasionaron contaminacidn del aire, agua y
suelo, y deterioro de los recursos naturales. Ante este escenario surge un movimiento conservacionista
que trata de preservar los recursos naturales atin disponibles, aunque este enfoque frecuentemente se
contrapone con la eficiencia productiva.
Sin duda la polémica persiste, y por ello la autora propone varios topicos de debate. Entre otros:

Produccion de Arboles y Arbustos de Uso Miiltiple

Luis Pimentel Bribiesca
a produccién de drboles y arbustos de uso muiltiple ha tomado especial relevancia en
las décadas recientes en México y en muchos paises del mundo. La investigacién sobre
semillas forestales, viveros y reforestacion, ha sido impulsada por el auge de las plantaciones
forestales. En esta obra el autor, con mds de 40 afios de experiencia como docente e investigador
en la Universidad Auténoma Chapingo y el Colegio de Postgraduados, examina temas como la
recolecta de semillas, la biologfa de la germinacion, las distintas tecnologias de produccién y el
transporte de la planta.

El Cultivo del Maiz.
Temas selectos
Rafael Rodriguez Montessoro y Carlos de Leén
partir de que la humanidad aprendi6 a producir sus alimentos se inici6 el proceso evolutivo
de las diferentes civilizaciones en los sitios que se consideraron idéneos para fundar
los primeros asentamientos humanos. La agricultura se desarroll6 entonces como una
actividad sin la cual ningtin pueblo puede subsistir. Los pobladores del llamado viejo continente
fundaron su civilizacién en el trigo, los asidticos en el arroz, y fue el maiz la planta seleccionada por
los pueblos de América. Las evidencias indican que el maiz se originé en México a partir del Teozintle
3000 a 4000 afios AC, y para 1800 AC se habia extendido a toda mesoamérica y posteriormente al
resto del continente americano. El vocablo maiz se deriva de la transformacién fonética del término
tahino mahiz ,que significa fuente de vida, lo que refleja la inmensa importancia que tiene para nuestros
pueblos. En el presente volumen, dirigido a técnicos, productores y estudiantes de agronomia, y escrito
por especialistas del mds alto nivel, se presenta informacién actualizada sobre diversos aspectos del
cultivo de la planta.
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(Qué Hacemos con el Campo Mexicano?
Manuel R. Villa Issa
n el siglo XX el campo mexicano tuvo transformaciones radicales. Pas6 de un sistema
de latifundio durante el porfiriato a otro de minifundismo econémicamente protegido
(e improductivo) desde el régimen de Ldzaro Cdrdenas del Rio (1934-1940) hasta el de
José Lépez Portillo (1976-1982). En el mandato de Carlos Salinas de Gortari (1988-1994) se
modificé profundamente la legislacion agraria, particularmente el articulo 123 constitucional.
Resultados de estas transiciones fueron:
- El sector agrario, que al término de la segunda guerra mundial generaba 60% de las divisas que
ingresaban al pais, a fines del siglo pasado dejo de ser un motor de la economia; fue incapaz de alimentar
a la poblacion, genero una balanza comercial deficitaria desde 1980, ademds de expulsar a las ciudades o

al extranjero a una parte importante de la poblacion rural.
- Actualmente los apoyos al campo son 50% de los de 1994.

- Estamos en gran desventaja frente a nuestros socios comerciales agricolas.

- El campo no puede entenderse como un sector aislado. Tiene que considerarse la politica agricola de los paises con los que estamos
asociados, la politica economica general del pais y la politica agricola interna. Todos los paquetes de apoyo para el campo tienen
menor efecto que un cambio en la politica economica (tipo de cambio, desgravacion, politicas tarifarias...)

- Organizar y ordenar el marco legal

- Promover el desarrollo rural sustentable

- Considerar al campo como un asunto de seguridad nacional

- Fortalecer la investigacion cientifica en el sector

Las Ciencias Agricolas Mexicanas y sus Protagonistas
Eduardo Casas y Gregorio Martinez
1 prélogo de Norman Bourlag que honra este volumen presenta un vivido recuento de los
trabajos y los dfas de los pioneros de la investigacion agricola en México: de Edmundo
Taboada a Basilio Rojas Martinez pasando por una lista de eponimos que el lector puede
revisar en la portada. Los 14 protagonistas de esta saga son tan notables que destacar a algunos
serfa una injusticia histdrica. Sin duda, los mds de 100,000 agrénomos mexicanos encontrardn en
esta obra de Eduardo Casas Dfaz y Gregorio Martinez Valdés una referencia histdrica y, los mds
afortunados, alguna alusion personal: directa o indirecta.
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Casos de Control Biologico en México
Hugo C. Arredondo Bernal y Luis A. Rodriguez Del Bosque
1 control biolégico de plagas agricolas es una tecnologia que derivé del reconocimiento del
balance de la naturaleza que ocurre en los ecosistemas naturales. En el ambito agricola, el
control bioldgico es una manifestacion de la ecologia aplicada que ha contribuido al desar-
rollo de la agricultura de México y de muchos paises. Este libro retine la destacada participacién de
expertos que ofrecen sus experiencias y conocimientos que permiten mostrar la naturaleza de una
tecnologia noble, que ofrece al mismo tiempo, beneficios a la economia de los agricultores, protec-
ci6n del ambiente y salud de los consumidores.

El presente libro incluye 34 capitulos sobre el control bioldgico de plagas de cultivos bésicos, cultivos
industriales, hortalizas, frutales y recursos naturales. En todos los capitulos se describen las plagas y
se analiza el conocimiento actual sobre su biologia, ecologia, enemigos naturales y las acciones sobre

control biolégico, con énfasis en México. Todos los casos discuten ademads los retos y perspectivas sobre
el uso de agentes de control bioldgico en el contexto nacional e internacional.
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Los Transgénicos

Oportunidades y Amenazas
Victor M. Villalobos A.

os transgénicos son organismos (vegetales o animales) usados en la agricultura, medicina o
industria, mejorados genéticamente para conferirles habilidades novedosas que no hubiésen
podido adquirir en condiciones naturales, y han sido resultado de la investigacion cientifica,
principalmente en la Ingenierfa Genética, la Biologfa Molecular y la Agronomia.

Una de las aplicaciones mds avanzadas sobre este tema en la agricultura son los cultivos
transgénicos, que han trascendido el ambito del laboratorio cientifico y del campo experimental,
para cultivarse comercialmente desde 1996 en campos agricolas del mundo, como una forma
novedosa de produccién de granos y oleaginosas; mds eficiente, con menor impacto negativo
al ambiente, y con ahorros econdmicos directos para mds de diez millones de agricultores
que los cultivan en 22 paises.

Moscas Blancas

Temas selectos sobre su manejo
Laura Delia Ortega Arenas

uando las Moscas Blancas empezaron a ser una plaga de importancia en la agricultura,

la aspersion oportuna de insecticidas permitia controlarlas con un balance econémico

favorable para el productor. Sin embargo, el uso indiscriminado de productos quimicos, y el
desconocimiento de la biologfa del insecto causaron resistencia a los insecticidas, contaminacién
del ambiente, dafio a la salud de productores y consumidores, desaparicion de sus enemigos
naturales, incremento en los costos de produccion y efectos sociales indeseables.

Este libro sobre Moscas Blancas es resultado de la preocupacién de un grupo de investigadores
mexicanos y brasilefios por la creciente amenaza de este insecto en muchas regiones del mundo.
No es un manual de recomendaciones, pero si una gufa para que los lectores encuentren

estrategias para enfrentar la plaga. Estd dirigido a productores, técnicos, estudiantes, investigadores,

extensionistas y, en general, a las personas interesadas en este fendmeno ecoldgico.

Nutricion de Cultivos
Gabriel Alcantar Gonzalez y Libia I. Trejo Téllez

n la obra Nutricion de Cultivos, los autores, todos ellos reconocidos investigadores

especialistas en el tema, plasman las experiencias y conocimientos adquiridos en sus

destacadas trayectorias académicas. El texto estd dirigido principalmente a estudiantes '/
de licenciatura en ciencias bioldgicas y agronomia (suelos, fitotecnia, horticultura...), pero :
serd también de gran utilidad para investigadores, técnicos, estudiantes de postgrado y
productores agricolas relacionados con la materia.
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ORES DE CONVERSION

onvertir los valores de la columna I en los de la columna 2, multiplique por A.
orv‘:tir los valores de la columna 2 en los de la columna 1, multiplique por B.
A

Longuitud Presion
0.621 kilémetros, km |millas, mi 1.609 9.90 Megapascales,Mpa | atmdsferas 0.101
1.094 metros,m yardas, yd 0.914 10 Mpa bar 0.1
3.28 metros, m pies, ft 0.304 1.00 Mpa g/cm3 1.00
1.0 micrémetros,ym | micras, y 1.0 2.09 x 102 | t/m3 1b/ft2 47.9
0.0394 milimetros, mm | pulgadas, in 25.4 1.45x 10| Pa Ib/in2 6.90 x 103
10 nanémetros,nm | Angstrom, A 0.1 Temperatura
Area 1.00 (k-273) Kelvin, K Celsius, °C 1.00 (°C+273)
2.47 hectdreas, ha acres,acre 0.405 (9/5°C)+32 | Celsius, C Fahrenheit, °F 5/9 (°F-32)
2.47 kilometros2, km?2 |acres,acre 0.00405 Energl’a, Trabajo, Calor
0.386 Kildmetros”, km? | millas’, mi? 2250 9.52x 10 [ Joule, J British termal, U, | 1.50 x 103
2.47 x 104 | metros?, m?2 acres, acre 4.05x 103 BTU
0.239 Joule, J calorfa, cal 4.19
10.76 metros?, m2 pies?, ft2 9.29 x 102 107 Joule, J erg 107
1.55 x 10-3 | milimetros, mm?2 | pulgadas?, in2 645 0.735 Joule, J pie-libra, ft-1b 1.36
Voltimen 2387 x 107 | J/m2 cal/cm? 4.1? x 10*
6.10 x 104 [ metros3, m3 pulgada3, in3 1.64 x 10 1(1153 < 10° IV\I&Z\ZSE;ZN cDa}l];ZZZ e égg
9.73 x 10-3 | metros3,m3 acre-pulgada 102.8 -
35.3 metros3,m3 pies?, ft3 2.83 x 102 Transpiracion y Fotosintesis
2.84 x 10-2 | litros, L bushels,bu 35.24 3.60 x 102 | mg/m? /s g/dm>?/hora 27.8
1.057 litros, L cuartos, qt 0.946 5.56 x 103 | mg(H,O)m? /s pumol? /cm?/s 180
3.53 x 10-2 l%tros, L pies3, ft3 28.3 Conductividad E
0.265 litros, L galones, gallon 3.78
33.78 litros, L onza fluida, oz 2.96 x 10-2 | 10 | Siemens/m | mmbho/cm 0.1
2.11 litros, L pinta fluida, pt ~ [0.473 Dispersién
0.034 mililitros, ml onza fluida, oz 29.574 0.107 litros/hectédrea galones/acre 9.35
Masa 0.893 kilogramos/ libras/acre 1.12
- hectdrea
2.20 x 10-3 | gramos, g libras, 1b 454
3.52x 102 | gramos, g onzas, 0z 28.4 Velocidad
2.205 kilogramos, kg  |libras, Ib 0.454 2.24 metros/segundo | millas/hora 0.447
102 kilogramos, kg quintal, q 1.02 0.621 kilémetros/hora | millas/hora 1.609
1.10 x 10 | kilogramos, kg toneladas, ton 907 Concentracién
1.102 toneladas, t toneladas, ton 0.907
0.022 kilogramos, kg | hundredweight, | 45.359 1.000 mg/L ppm 10
cwt, 112 b 2.00 ppm Ib/AFS* 0.5
00197  |kilogramos, kg |hundredweight, | 50.783 0.449 kg/ha ppm 2297
cwt, 112 Ib 0.898 kg/ha Ib/AFS* 1.114
Rendimiento *AFS = ziﬁcre Fu‘rrO\iv .Shce
Otras equivalencias Utiles
0.893 kg/ha Ib/acre 1.12 Fitomasa
149 x 102 | kg/ha bu/acre, 60 Ib 67.19 1g de materia seca por metro cuadrado = 0.01 t/ha
1.59 x 102 | kg/ha bu/acre, 60 1b 62.71 1 t/ha = 100g/m?
1.86x 102 | kgrha bu/acre, 60 Ib 5375 1g de materia seca org. es casi igual a 0.45g de C y 1.5g de CO»
89x 103 |kg/ha cwt/acre, 60 1b 111.99 lg de C es casi equivalente
7.98 x 103 | kg/ha cwt/acre, 60 1b 125.23 a 2.2g de materia seca org. y 2.7 de CO,
893 t/ha Ib/acre, 60 1b 1.12 x 103 1g de CO; es casi equivalente
0.446 t/ha ton/acre, 60 1b 2.24 a 0.67g de materia seca org. y 0.37g de C
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