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Gracias al traf @8jo de tres generaciones, en Agricola San Isidro
vertirnos en el maximo productor de berenjena
mbien procesamos frutas, hortalizas, y afiadimos
gran cantidad de productos del campo.

Muestras instalaciones se encuentran al Norceste de la
Republica Mexicana, en Carmretera la 20, Kilometro 13.5,
MNavolato, Estado de Sinaloa. Mos localizamos en el valle
donde se producen las mejores hortalizas de Mexico, esta
ventaja nos permite alcanzar los estandares mas altos de
calidad y comercializar nuestros productos en distintas partes
del mundo.

Somos los productores mas importantes de berenjena de alta
calidad de Norteamerica. Durante mas de 53 anos, nuestra
familia ha operado el negocio vy ha provisto productos categoria
“Premium” con integridad y profesionalismo.

En Agricola San Isidro hemos sido reconocidos como modelo
internacional de "Excelencia de Exportacién” por el gobiermo
Mexicano en dos ocasiones.

Estamos orgullosos de ser reconocidos como administradores
con conciencia social y ambiental.

En io que a nuestros clientes y consumidores conclerne,
simplemente ofrecemos indiscutiblemente el mejor producto

del mercado,
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Con este volumen comenzamos el segundo afio de publicar nuestra revista

POET%:EI!)?J E:Eos Agroprouctividad y esperamos seguir adelante incrementando el acervo
50 Aniversario selecto de conocimiento. De la SAGARPA, y en concreto de la Subsecretaria
Icns"jucio",diE:“ ofanza o mm'ﬂ::g,? ,Ci?'lci:s Ag‘"'ms de Fomento a los Agronegocios, obtuvimos un documento que ilustra
un ejercicio excelente de planeacion; lo ponemos a su disposiciéon como
una herramienta fundamental para el desarrollo del campo. Debido a lo
extenso del documento tnicamente se publica, por ahora, la introduccién.
Said Infante Gil

e Infanre © De los articulos dos estdn relacionados con el calentamiento global: uno
nmor Genera;
es el papel de las vacas en la produccién de metano. El metano es uno
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al mencionar a los rumiantes; tan es asi que una mejor dieta disminuye la
Fernando Clemente S.

. . concentracién de metano. Otro es acerca de los contaminantes generados en
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PRESUPUESTO
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Las frutas y hortalizas o BT

T '-.l'hl-

Participacidn en superficie y valor en la agricultura de México

12% 11% o5, H

v B
1956 2008 2012 1886

1586 2008
Supreficie Cosechada \Valor de la produccitn
.leu y forrajes .Dl.ros cultivos Leguminosas [ECultivos indusiriales .ans y hortalizas

« Frutas y homalizas: mango, papays, sandia, 80, cebolia,

= Culivos industriales. aceituna, agave, aljodon, almendia, cacao, calé, cafia de aiucar, copra, heneguén, hule,

* Leguminosas: frijol, haba gana y leneja

« Ofros cullivos: oleaginosas (girasol, carlamo, ), especias y medicinales (comino, pimienta, ... ), orgénicos, omamentos (rosa, gladiolas, ) y
semillas para siembia.

* Cereales y forrajes | svena, Irigo, somo, male, avena fomajem, pasios,

1/ En la proyeccidn de 2012 s& considerd @ aumanio en el precio di los cereales nogistrados en of 2007,

Fagrta SFA con calos de SIACON-SAGARPA, 2006
Planeacién Estratégica 2009 Subiecretaria de Femento a los Agronegocion

México tiene potencial

SAGARPA

Wownr Mg
MERCADO NACIONAL
Tasa Media anual de Crecimiento de las Importaciones de México 2002 - 2006
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Planeacion Estratégica 2009 Subsecretaria de Fomento a los Agronegocios
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México produce O B

Wiwer Mapar

MERCADO DE EXPORTACION A EEUU
Tasa media anual de crecimiento de las Exportaciones de México 2002 - 2006
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Fuente: FAS-USDA, SE-SIAV], FADSTAT y SAGARPA
Planeacién Estratégica 2009 Subsecretaria de Fomento a los Agronegocios

Q SAGARPA
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Productos con potencial Participacian Productos competitivos Productos sensibles Parficipacidn
para sustituir de las en el Participacién en la politica de las
importaciones __f7Pecened  mercado externo i agroalimentaria _[Teeracioneq
Ww“mm’“ COMNSUMS W“HEWM mexicanas |Tamafo de mercada en México| consumeo
(M sitares) nacional (il te délares) (M ie dilares) nacional
Carne de ave 956 23% Tomate rojo (jitomate) | 1,224 B3% Maiz amarillo 2,366 B1%
Carne de porcing a8 23% Pepino 421 T8% Sorgo grano 1,193 33%
Carne de boving 738 22%  |Esparrago 255 47%  |Frijol 683 1%
Algoddn 166 B4%  |Aguacate 246 3% | Trigo grano 575  95%
Arroz 157 51%  |Chile 238 %%  |Azcar 130 1%
Uva a2 2%  |Mango 233 B2%
Manzana 92 32% Frasa 220 B80%
Aceile de cliva 40 95%  |Cebolla 180 B9%
Avena 26 38% Papaya 78 T2%
Acaite da palma 20 S4% Lechuga 56 58%
Brocoli y colifler 47 83%
Berenjena 40 25%

Fuente: FAS-USDA, SE-SIAVI, FAQDSTAT y SAGARFA, 2006

Planeacion Estratégica 2009 Subsecretaria de Fomento a los Agronegocios
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SAGARPA

Cultva
Palsos Bajos T
Francia &5
Mango  Reing Lnido 43 Aguacate
Alemann 43
Jagon 40
Francia 218
AlEmana 188
Fresa  Canada 142 Chile verda
Reinn Linkdo 138 Pulses Bajos 151
Bélgeca 85 Canadi 142
Reing Linkdo 132 Alemania 3o
Alemania 112 Raino Linkio 234
Cebolla  Makaska® B4 Lechuga Canadd 218
Rusin® B9 Francia ar
a2 Jagan &7 Paises Bajpos 0
BS Palses Bajos 19 Francia 41
B2 Reino Linido 18 Alemana 40
Espdrragd  Francia 49 Papaya  Alemasa 18 Berenjena  Rwino Unkic 24
Canada 42 Japdn 13 Canadd
Suilza 42 Canadd 12 Palses Bajos 1

* Pals sin fralado comercial oon México
Fuenie: SFA con iformacian de FAG, 2004

Planeacion Estratégica 2008 Subiecretaria de Femento a los Agronegocion

SAGARPA

Liaiba (Crros Cangregos)
[Escama Manna 525 BT1% Langosis 51,082 0.54%
[Tiuchae 58 1.01% Peces Mannos 2815 & 44%
[Endina -] 25.00% Molsscos Bivaheos 5304 583%
ICalamar % 54 55% Fuipa 553 325%
Peces de Omato 55 89.7T% Mern 527 B2 B0%
(Carmardn de Ribera ** 3412 16.78% P bukdn 514 45 30%

* Estos especies no cusntan con una freccitin emncelans especifica [pescado en fleles, enbero, congelado, refngensde, seco,

salagdo o an salmusana)

= Ga aslan commaiaranco ok datog o8 sakmon ya que &8 8l prodecks subsbhulo de |8 rucha

= Para sl cas0 08 CAMAGD los dios corespanden & 2008

Fusnbe. Fahatat - FACK Matonal Marine Fisheries Sennce, hitp Sesaw 31 nms noaa gov/st] traded, Derecoidn General de P adn, Prog iy Ev i
COMAPESCA; SIAVE-Secitana de Econama

Planeacidn Estratégica 2009 Subsecretaria de Femento a los Agronegocios
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Induccion :aI financiamienfn: SAGARPA
Fondo Nacional de Garantias e

FEGA extiende garaniia a
Financiera Rural

Millones

Con FONAGA e Pabe

FONDO NACIONAL DE GARANTIAS s 1 356
O LOS SECTORES AGROPECUARID, PESOUERD, ]

FORESTAL ¥ RURAL

| FINCA 20% | I FINCA 20% I FINCA 30% | Mivela | FINCA 10%: | | FINCA 10% | | FINCA 10% I s 501

—__J

La aportacion del productory la
tasa de interés, disminuyen

Planeacidn Estratégica 2009 Subsecretaria de Femento a los Agronegocios

Planeacion mediano y largo plazo [’

* Acceso al financiamiento

* Infraestructura vy logistica

+ Sanidad e inocuidad alimentaria/ Buenas practicas
* Normalizacion y certificacion de productos

* Mejoras al proceso de comercializacion

* Capacitacion y asistencia técnica a productores

* Investigacion y transferencia de tecnologias

* Sistemas de Informacion (SNIDRUS)

Planeacion Estratégica 2009 Subsecretaria de Formento a los Agronegocios
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Conclusiones 2009 % B SAGARPA

Wiwir Wapaer

» Colaboracion y disposicion de todas las entidades a
trabajar en conjunto

* Primer ejercicio exitoso de planeacion participativa

= Optimo desarrollo y direccionamiento de las politicas
publicas

= Despolitizacion y eficientizacion del presupuesto a
coejercer

Planeacion Estratégica 2009 Subsecretaria de Fomento a los Agronegocios

Planeacion 2010 B sacarea

= Inclusion de municipios, organizaciones y sistemas producto al
ejercicio

= Pariticipacion de CONAFOR, CONAGUA, SCT, SEDESOL.

= Mas tiempo para realizar el ejercicio

» Estimacion de metas asociadas con el presupuesto y productividad
* Mayor enfoque a mercados

* Uso de herramientas de financiamiento

* Indicadores de seguimiento y ejecucion del gasto

= Nuevo sistema de captura

Planeacion Estratégica 2009 Subsecretaria de Fomento a los Agronegocios
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ES VERDAD, ESTA VACAg : '

Milton C. Soto-Barajas, Maesiia en Ciencias Area de Edafo logia / Col
3] e B

INTRODUCCION
A través del ganado bovino se obtienen vastos beneficios para la poblacion humana, la
leche que se utiliza desde la etapa infantil; los productos cdrnicos con proteinas de alta

calidad; existe también la industria del manejo de la piel, y en determinado momento las

excretas se utilizan como fuente de nutrimentos para las plantas.

10.AgroPRODUCTIVIDAD



El presente trabajo nace por la inquietud que me causo el articulo en la re-
vista Dia Siete No. 383: ;Esta vaca contamina mds?, firmado por la periodista
Veronica Diaz Favela quien escribio sobre la produccion de metano en la indu-
stria ganadera, uno de los gases de efecto invernadero 23 veces mds potente que
el dioxido de carbono; la periodista hace referencia al hecho de que en México
existe el doble de cabezas de ganado (38 millones) que vehiculos (15.5 millones).

La cifra luce extraordinaria, pero el efecto
del ganado bovino no estd limitado al efecto
negativo del gas metano, si no también a otros
problemas de cardcter ambiental que impactan
igualmente de forma global y en algunos casos los
efectos son de cardcter directo muy serio sobre la
salud humana.

El problema surge cuando a la produccion
de ganado se le da cardcter industrial intensivo
no sostenible, buscando ganancias econdmicas
a través del aumento en la produccion sin tomar
en cuenta el deterioro que sobre el ambiente y la
humanidad.

La ga-
naderia, observando-
la desde este punto &
se ha convertido en SESS
un mal necesario, se
puede decir que ex-
iste competencia di-
recta entre el ganado
y la humanidad en la
luchando ambos por
espacio y recursos
hidricos,  repercu-
tiendo directamente
en la sobreexplotacion de los recursos naturales
debido a que el crecimiento de la industria ganade-
ra ha provocado que grandes extensiones sean de-
forestadas.

En afios recientes se ha detectado, en la
leche y en la carne de bovinos sustancias de ori-
gen sintético que por consumo indirecto pasan al
organismo humano, provocdndole trastornos en la
salud. Ademads es preciso mencionar que el ganado,
hasta cierto punto, es un vector de enfermedades
con potencial destructivo hasta ahora no revelado.

El presente escrito no tiene como objetivo
alarmar ni se sugiere la erradicacion de los establos,
tampoco pretende evitar el consumo de productos
lacteos o cdrnicos provenientes de la industria

bovina; simplemente va encamino a despertar
un poco de conciencia sobre la importancia del
manejo sostenible en la expansion ésta industria.

En México, mas de 90 millones de hectareas
son destinadas al pastoreo, para alimentar alrededor
de 38 millones de cabezas de ganado bovino (SIAP,
2008); debido a que en éste pais la ganadera es
una actividad mayormente extensiva, con costos
elevados para los ecosistemas en que se practica.
La magnitud en la explotacion es de una cabeza de
ganado bovino por cada 10 u 11 hectdreas.

La situacion no
» cs diferente a niv-
¥ el mundial, Gali
' (2008)  menciona
que el drea total
utilizada para el
pastoreo es equiva-
lente al 26% de la
superficie terrestre
libre de hielo y que
el total dedicado a
siembra de cultivos
destinados a ali-
mentacion animal asciende a 33% de toda la tierra
arable en superficie terrestre, utilizdndose aproxi-
madamente el 70% de la superficie agricola y el
30% de la superficie del planeta para esta actividad.

Al comparar los efectos de la ganaderia
intensiva con la ganaderia extensiva, se observa que
en la primera, la cantidad de tierra productiva que
se utiliza para satisfacer la demande de alimentos
requerido por los animales ha desplazado a la
produccion de alimentos de consumo humano
basicos, ocasionando la pérdidade la autosuficiencia
alimentaria de comunidades, regiones y del pais
entero, las tierras y los recursos de produccion son
destinados en su lugar para satisfacer el mercado
externo.

A\gl'()PRODUCTIV\DAD
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La produccion de alimentos para el ganado
esta competiendo directamente con la produccion
de para consumo humano. La superficie de labor
dedicada a producir granos y forrajes para el
ganado se ha incrementado en forma significativa.
De hecho, cerca del 16 por ciento de la superficie
de cultivo en la modalidad de riego estd enfocada a
para ésta actividad. Lo anterior es compresible si se
considera el ineficiente coeficiente de conversion:
por cada kilogramo de que incremente una res se
requieren de ocho a diez kilos de alimento como
punto de comparacion se puede decir que en
el de cerdos es de cinco a uno; para las Aves, el
coeficiente de conversion es de dos a uno y en el
de los peces es de uno a uno.

Entre los estados mds afectados por las
actividades pecuarias estan Tamaulipas, Veracruz,
Tabasco y. Chiapas y los estados de La Region
Lagunera; el efecto principal de la ganaderia es
un doble efecto: causando la destruccion de zonas
de selva baja y de matorrales, con consecuencias
graves para la conservacion de la biota (Challenger,
1998).

Tanto en el sur
y como en el norte del
pais, la ganaderia ha
sobrepastoreado sus
potreros y sostiene var-
ias veces el nimero de
cabezas ambientalmente
sostenible, estimulando
cambios radicales en la
composicion  floristica
de los pastizales, con
efectos negativos en el
suelo desde la pérdida
de la permeabilidad has-
ta la degradacion severa
del 24.6% de los ter-
renos a nivel nacional,
aumentandose la escor-

A\gl’()PRODUCTI\/IDAD

rentia que induce a una erosion apresurada de los
mismos (INE, 2005).

El papel que juega el sector pecuario en el
uso del agua es mencionado por Gali (2008) como
clave en la sobreexplotacion de los recursos hidri-
cos, ya que se utiliza el 8% del agua para uso hu-
mano principalmente para regar cultivos destina-
dos a la alimentacion de animales.

Las practicas pecuarias  utilizadas
para aumentar los niveles de produccion, son
principalmente a través del uso excesivo de
productos, de sintesis quimica u orgdnica e incluso
se ha recurrido a la manipulacién genética, por
lo que se ha tenido serias repercusiones en la
salud humana, principalmente por la cantidad de
hormonas, antibidticos, aditivos, conservadores,
texturizantes, colorantes y los efectos aun no
conocidos por consumo de organismos alterados
genéticamente todos €stos productos se consumen
a través de la ingesta de proteinas de origen animal.

Como ejemplo de lo anterior Ribeiro (2008)
menciona que gran parte de la produccion industrial
de leche en Estados Unidos, México y otros paises
latinoamericanos utilizan una hormona transgénica
de crecimiento bovino llamada rBGH, propiedad
de Monsanto -que la denomina Somato Tropina
Bovina o BST (por sus siglas en inglés)- es una hor-
mona que se inyecta a las vacas y las hace producir
hasta el doble de leche lo
cual tiene efectos muy
negativos en la salud del
ganado, pero ademds pu-
ede tener consecuencias
fatales para quienes con-
sumen, provocando que
suba en la leche, el nivel
de otra hormona llamada
en inglés IGF-1 (factor
de crecimiento insulini-
co tipo 1). Estudios re-
cientes muestran que los
niveles  anormalmente
altos de esta segunda
hormona se asocian con
el surgimiento de cdncer
de seno, prostata y colon.



Pese a que el uso de esta
hormona artificial estd prohibido
en Europa, Canadd, Japon, Nueva
Zelanda y Australia, se aprobo
su uso comercial en México,
Guatemala, Honduras, Costa
Rica, Panamad, Brasil, Colombia,
Ecuador, Perd, Venezuela y ocho
paises de otros continentes, basados
en estudios que la propia Monsanto
proporciond a las  agencias
reguladoras estadounidenses.

El uso de BST provoca
que la leche contenga restos de
antibidticos, pus y sangre, por
las continuas enfermedades 'y
tratamientos a que son sometidas
las vacas. Mds de la mitad de los
antibidticos producidos en EEUU
son destinados para ranchos
ganaderos, no para los hospitales.
El objetivo del uso desmesurado
de antibidticos es acelerar el
crecimiento de los animales y
aumentar las tasas de conversion.

En cuatro investigaciones
independiente realizadas a partir
de 1987 se encontré que entre el
63 al 86% de la leche analizada
en los Estados Unidos contenian
antibidticos. Desde hace tiempo
se ha estado alertando sobre los
problemas que causarian en la salud
publica la presencia de antibidticos
en la leche, debido a la resistencia
creada por los patogenos a (Geisler
y Lyson, 1991).

En un estudio realizado por Gonzdlez et al., (2008)
encontraron presencia de bacterias de la especie Brucella spp.
causante de fiebre Malta u ondulante, que se transmite de productos
ldcteos no pasteurizados en humanos. Al respecto Nuiiez (2008)
menciona que muchas plantas procesadoras de leche en México no
cuentan con métodos directos para saber con certeza la cantidad
de bacterias que lleva la leche y se ven obligadas a estimar la
contaminacion bacteriana con métodos indirectos poco confiables.

Crump et al., (2002) detectaron que en Estados Unidos,
en algunos alimentos para alimentar el ganado se encuentran
frecuentemente bacterias de Salmonela entérica, ocasionando
contaminacion intestinal a las reces que los consumen, llegando
en ocasiones a las personas por la ingesta de carne proveniente
de animales contaminados. Los autores indican que las bacterias
patdgenas que se encuentranen los alimentos provocanlaenfermedad
a mds de 5 millones de personas, 46,000 hospitalizaciones y 1,458
muertes cada afio solamente en su pais. Entre otros organismos
causantes de las cifras mencionadas se encuentran Campylobacter.

En un estudio realizado en algunas regiones lecheras de México,
Rosiles y Bautista (2008) encontraron presencia de aflatoxinas
en la leche de la zona de Lagos de Moreno, Jalisco y en Puebla,
superando los limites de concentracion de la Norma de la Unién
Europea (50 ppt), pero no lo establecido en las Normas mexicanas
que son 100 veces superiores en tolerancia (500 ppt).

Larebeke et al (2001) menciona que del esparcimiento de
1.0g de dioxinas en varios alimentos entre Suecia, Alemania y
Francia, resultard en la aparicion de cdncer de entre 40 y 8,000
personas solamente en Suecia, por el consumo de esta sustancia
a través carne de res, leche y otros alimentos contaminados.
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Las dioxinas estdn asociadas ademds del cancer
con neurotoxicidad, repercuten en las funciones
reproductivas, supresion inmunoldgica, dafio en el
higado, y mal funcionamiento endocrino.

En una revision de articulos, realizada por
Rideout y Teschke en el 2004, observaron reportes
de la presencia de dibenzofuranos y dioxinas
policloradas en grasa, higado, rifiones, musculos
y plasma sanguineo en concentraciones de 0.6 y
130 pg de Equivalentes Toxicos por Gramo. El
informe destaca que el riego con aguas residuales a
las praderas, destinadas para alimento del ganado
incrementaban la concentracion de dioxinas,
una de las razones por las cuales la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA,
2004) indica que la aplicacion de lodos residuales
podria ocasionar incremento en la aparicion de
casos de cancer por efecto trofico entre la poblacion
expuesta.

Durante una conferencia dictada por el
Dr. Lluis Lujdn Lerma en el CIAD de Hermosillo
comentd que para 1996 se describid una nueva
enfermedad humana, ‘“variante de Creutzfeldt-
Jakob” wuna Encefalopatia Espongiforme que
presentaba lesiones muy parecidas a las que se
producian en el encéfalo de la vaca y en la oveja pero
con sintamatologia diferente. En 1998 se comprobd
que la Encefalopatia Espongiforme Bovina (BSE)
era la causa y se demostré que el agente etiologico
es el mismo, en las vacas y en el humano, la via de
contaminacion o el material especifico de riesgo
puede ser el sistema nervioso central, el vaso y
zonas del encéfalo que los humanos consumen.
En Reino Unido, se habia reportado la muerte de
99 personas, hasta el 2001, debido al consumo de
carne de res infectada (Enserink, 2001).

Gali (2008) menciona que la industria
pecuaria es probablemente la fuente sectorial mds
grande de contaminacion del agua, contribuyendo a
la eutrofizacion, zonas “muertas” en dareas costeras,
degradacion de los arrecifes coralinos, problemas
en la salud humana, surgimiento de resistencia
antibidtica y muchos mds. Las principales fuentes
de contaminacion son los desechos de animales,
antibidticos y hormonas; quimicos de las curtidurias
(tratamiento para producir cuero), fertilizantes y
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plagicidas usados en los cultivos para alimentacion
animal; y sedimentos de potreros erosionados. Las
descargas a cuerpos de agua de de estos materiales
e incluso las deyecciones directas de los animales
libres, a palabras de Hoar et al., (2001), son un
problema latente que pueden causar dafio severo
a los organismos que habiten o consuman el agua
contaminada.

El ganado también afecta el reabastecimiento de
agua dulce al compactar la tierra, reduciendo la
filtracion natural, degradando orillas de arroyos,
y la contribucion que hace a la deforestacion
disminuye la absorcion de agua por los suelos,
agravando las estaciones secas.

Tenenbaum (2002) reporta que en
Walkerton Ontario, EEUU en el aio 2000,
Escherichia coli fue la causa de muerte de 6
personas cuando el abasto municipal de agua fue
contaminado con residuos de estiércol bovino.
El peligro es consistente pues se sabe que E. coli
puede moverse a través del suelo y llegar hasta
acuiferos profundos.

Mark Sobsey profesor de microbiologia
ambiental de la Universidad de Carolina del Norte
en Chapel Hill menciona que millones o incluso
miles de millones de patdgenos pueden vivir en
1 g de estiércol fresco, que representan un riesgo
potencial para la salud humana y animal si no
se les da un tratamiento adecuado. James Russel
investigador del Departamento de Agricultura de
Estados Unidos (USDA), citado por Tenebaum
(2002), propone como alternativa, la adicién de
carbonatos, pues los iones carbonato reaccionan
con el magnesio formando carbonato de magnesio,
quitando a las bacterias su fuente de magnesio, un
elemento esencial para su sobrevivencia.

Parte de la eutrofizacion que ha originado
zonas muertas en el Golfo de México es a causa por
el exceso de aplicacion de estiércol en los terrenos,
el cual contiene varios nutrimentos no considerados
cuando se realizan los cdlculos para racionar



aplicaciones ~ provocando sobrefertilizacion
(Tenenbaum, 2002). También se debe considerar
el aporte de nutrimentos por la deyeccion de los
animales en pastoreo, Morrison (2004) encontrd
que en un periodo de 6 meses una vaca podria
excretar un promedio de 30 kg de nitrégeno, 12 kg
de P205, y 40 kg de K20, 20 kg CaO y 10 kg de
MgO.

Mencién especial merecen los efectos
ocasionados por la introduccion de cantidades
altas de nitrégeno a través de las excretas (orinas y
estiércol) de las vacas, debido a la alimentacion a
base de concentrados de nitrégeno en los sistemas
pecuarios de explotacion intensiva a esta cituacion
se le debe prestar atencion particular, sobre todo
cuando datos como los encontrados por Jarvis
(2000) son dados a conocer en los se indica que el
ganado lechero excreta entre 75-80% del nitrogeno
que consume.

Stout (2003) moni-
tore los hdbitos de excre-
cion de las vacas en pastoreo
mencionando que pueden
liberar hasta 350 g N por li-
tro de orina por vaca al dia,
la cantidad esta influenciada
por el estado fisiolégico del
animal y la cantidad de ni-
trogeno en la dieta, llegando
hasta 120 kg N al afo. El
nitrégeno acumulado en la
pradera puede moverse pro-
vocando pérdidas, que ocur-
ren segun Bellows (2001),
de forma fisica por lavado,
lixiviacion y erosion; por el
proceso quimico de volatil-
izacidn; el proceso bioldgico
de desnitrificacion o por que-
maduras y retencién en el suelo; Whitehead (1995)
dice que las pérdidas de nitrogeno en las praderas
causan efectos ambientales indeseables por los
nitratos que entran en contacto con los arroyos y
mantos acuiferos, asimismo representan pérdidas
econdmicas en los sistemas de produccion.

Entre los efectos negativos mds impor-
tantes sobre la salud humana al consumir agua de
cuerpos de agua enriquecidos por nitratos debido

a la lixiviacién se pueden mencionar: metahemo-
globinemia, abortos y cdncer gdstrico.

Para evitar problemas de contaminacion
por el nitrégeno mineral residual en el suelo,
Rychnovska y Parente (1997) sugieren alternati-
vas que lo retengan el nitrégeno, como cultivos de
cobertera o el uso de leguminosas, para evitar las
pérdidas invernales; abonos verdes para incremen-
tar el nitrégeno del suelo; para reducir lixiviacion
de nitratos y volatilizacion de amonio recomien-
dan el uso de inhibidores de la nitrificaciéon como
dysciandinamida (DSD) aplicada al estiércol o tio-
sulfato de amonio (ATS) para inhibir la hidrdlisis
de la urea y solubilizar macronutrimentos.

La contribucion del sector de la agroindus-
trial animal a la contaminacion atmosférica, es el
de un juega un papel muy importante, ya que es
responsable de la emision del 18% de los gases de
efecto invernadero, medidos
en su equivalencia a CO2 que
representan  emisiones  su-
periores a las del transporte
mundial, segin datos de la
Organizacion de las Naciones
Unidas.

En un desglose de los efec-
tos causados por el sector
pecuario, realizada por Gali
(2008), la ganaderia emite el
9% del CO2 de carécter antro-
pogénico. La mayor porcion
de estas emisiones se derivan
por el cambio en el uso del
suelo especialmente debido a
la deforestacion causada por
la expansion de potreros y
tierras arables para el cultivo
de granos y forrajes destina-
dos a la alimentacién animal.

El 37% del metano (gas cuyo poder de
calentamiento es 23 veces mayor que el de CO2)
emitido por el hombre es causado por la ganaderia
(Ia mayoria proveniente de la fermentacion entérica
de los rumiantes, como menciona Diaz (2007).

A través de las actividades pecuarias princi-
palmente ganaderia se emite 65% del 6xido nitroso
antropogénico (con 296 veces mds GWP que CO2),
la mayoria proveniente del estiércol.
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La intensiva produccion de animales es también respon-
sables por casi dos tercios (64%) de las emisiones de amoniaco
antropogénico, que contribuye de manera significativa a la lluvia
dcida y a la acidificacidn de los ecosistemas.

Otro problema a puntualizar de relevancia ambiental, es la
dispersion y proliferacion de malezas, que lleva consigo el aumento
en la aplicacion de plaguicidas, topico que se debe considerar como
uno mds de los efectos negativos de la produccién pecuaria. Ridley,
citado por Pleasant y Schalather (1994) enlisté mds de 124 especies
de semillas de malezas que son dispersadas por los hatos de ganado.
Sin embargo, tal cifra no es relevante ya que el suelo es un banco
natural de reservas del 95% de las semillas de maleza que crecen
en €. El problema se torna importante debido a la proliferacion de
maleza exdtica por las semillas dispersadas a través del estiércol
de los animales que son alimentados con granos y/o plantas de
latitudes diferentes en los cuales van incluidos de semillas exdticas
que pueden convertirse en maleza, siendo el ganado un dispersor
activo, o pasivo cuando el estiércol es acarreado a otras regiones
geograficas para se utilizado como abono.

Con base a lo anterior se puede decir que es necesario la
creacion de politicas en sentido ambiental que puedan regular los
procesos de produccién hacia alternativas sostenibles que vallan
en conjunto con la implementacion de tecnologias que logren la
optimizacion de los recursos, y hagan mds eficientes la industria
de produccién de pecuaria.

Es necesario promover una cultura de andlisis, con la
unica finalidad de buscar alternativas mds amigables o cambios
en la conducta de las unidades de produccién pecuarios sobre los
procesos para ejercer presion en que se evite el abuso de productos
cuyo Uunico objetivo es la obtencién de divisas por produccion
masiva sin tomar en cuenta los efectos que dichas practicas
conllevan.
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INDUSTRIALIZACION DE LA CANA DE AZUCAR
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INTRODUCCION
Con el proceso de desincorporacion de Fertimex en 1985, el consumo de fertilizantes disminuyo un poco.

Sin embargo, en la presente década, el uso de fertilizantes en México se ha incrementado. Considerando

que en 2006, el consumo fue de 4.3 millones de toneladas, para el 2007, la cifra aumento a 4.7 millones.

La mayoria de los fertilizantes nitrogenados
(60%) empleados en el pais fueron de importaciones
directas (2007). De estos, la urea sobresalid, siendo
importadas alrededor de 1.2 a 1.5 millones de
toneladas por afio.

En la dltima década, el costo del petréleo
se incrementd y con este, el costo de la materia
prima para elaborar fertilizante —gas que sirve para
producir amoniaco- como urea, sulfato y nitrato de
amonio.

Por su parte, Pemex petroquimica abastece
con unas 250 000 toneladas de amoniaco anhidro a
los productores que lo emplean de manera directa.
Con la aplicaciéon de fertilizantes, se esperan

mejores rendimientos en los cultivos, como es el
caso de la cafia de azicar.

En el estado de Tabasco, se han reportado
rendimientos de 81.37 t/ha en la década de 1990.
Estos rendimientos dependen principalmente de
la calidad de los suelos, la variedad comercial
empleada, la tecnificacién del cultivo, uso de riego
y una fertilizacién balanceada.

En 15 estados de la Republica Mexicana,
se dedica una superficie aproximada de 680 000
ha para el cultivo de cafia, siendo Veracruz, Jalisco
y San Luis Potosi, los principales productores, en
la que se cosecha en promedio 637 000 ha para
alimentar a 58 ingenios.
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Algunas cifras del
cultivo (zafra 2004/2005):
Produccion de cafia en

Cuadro 1. Rendimiento promedio
de la cafia de azuicar en campo.

LOS
CONTAMINANTES
Durante el cultivo e indus-

campo de 50.9 millones de | paises
toneladas; consumo nacio-

nal de 5.8 millones de tone-

ladas de azicar, y percdpita ;
de 44 a 479 kg afo-1; se Colomb.la
generd un valor de 3 000 |Australia
millones de ddlares afo- |Guatemala
1 en la produccién; crea |México
empleos directos para 450 |EU

000 personas (productores, | Sud4frica

Rendimiento| trializacion de la cafia de

(t/ha) azucar sobresalen tres con-
taminantes: La aplicacion

110-120 excesiva de fer'Filizantes,
la quema del cultivo y los

20-100 desechos liquidos (aguas

78-90 vegetales contaminadas).

74-75 LA APLICACION

68-75 EXCESIVA DE

65-68 FERTILIZANTES

obreros, cortadores, trans-
portistas y empleados) e indirectos en 2.5 millones
personas; es una actividad de alto impacto en 227
municipios, en los que habitan 12 millones de per-
sonas. Sin embargo, los rendimientos en fdbrica
apenas alcanzan 11.4% respecto a la cafia cosecha-
da.

En Meéxico, la diversidad productiva de
la cafia de azucar y de sus subproductos como el
azucar, el papel, el carton y el alimento pecuario,
entre otros, da la dimensién de su importancia
econdmica y social para el pafs.

El presente documento tiene la finalidad
de informar al publico en general acerca de los
principales contaminantes en el cultivo de la
cafia que causan deterioro del entorno, ocasionan
problemas sanitarios en la region, y contaminacion
de cuerpos de agua y del ambiente, asi como
brindar alternativas para el manejo adecuado de
los insumos, los residuos del cultivo y los desechos
industriales, para poder contar con un medio
ambiente sostenible.

Dadas las elevadas extrac-
ciones de nutrientes para mantener el cultivo de
cafia a un nivel aceptable, se tienen que aplicar
grandes cantidades de fertilizantes quimicos.

Sin embargo, estas extracciones inciden en
el agotamiento del suelo. Para producir 100 t ha-1
de cafia, se sustrae en promedio 133 kg N, 83 kg P
y 278 kg K.

El uso indiscriminado de fertilizantes
nitrogenados produce efectos negativos al ambiente
como: acidificacion de suelos, contaminacion de
mantos acuiferos (lixiviacion de nitratos) y emision
de 6xidos de nitrégeno a la atmdsfera (volatilizacion
de 6xido nitroso y 6xido nitrico).

En la mayoria de los cultivos existe una
baja eficiencia de aplicacion de los fertilizantes (N
de 50 a 60%, P de 30% y K de 60%).

El manejo deficiente de fertilizantes
norgdnicos constituye una fuente de contaminacion
para el aire y el agua, provocando un foco potencial
de enfermedades en el hombre, animales y plantas.
Afecta las propiedades quimicas y bioldgicas del suelo.
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LA QUEMA DEL CULTIVO
Durante la cosecha, la quema
del cultivo es una labor tradicional
para facilitar el corte y transporte
de tallos del campo al ingenio y asi
reducir los costos de produccion.

Esta labor ocasiona un gran im-
pacto ambiental, antes y después
de la cosecha:

* Por cada 10 toneladas de
residuos de cosecha, se obtienen
de 1.5 a 2.0 toneladas de humus.

e Por cada tonelada de cana, se
deja tirado en el terreno un 25%
(hojas secas y cogollo).

e Con la zafra 2004/2005: en
50.9 millones de toneladas
de caia de azucar, se estimo
una quema de 12.7 millones
de toneladas de basura en los
campos cafieros, que no se
aprovechan al no incorporar
dicha MO al suelo.

* Provoca asma al estar en
contacto directo, ya que una
persona cosecha entre Sy 7 t/
dia, trabaja entre 8 y 12 h/dia
para corte y traslado de los
tallos de la cafa de azucar,
mientras se inhala polvo y
humo derivado de la quema del
cultivo.

* Acentua la tasa de morbilidad
del aparato respiratorio: asma,
neumonia, bronquitis.

* Destruccion de la flora y la
fauna.

* Emisiones de metano (CH4)
y 6xido nitroso (N20) a la
atmosfera.

del suelo.

medio ambiente

DESVENTAJAS DE LA QUEMA DEL CULTIVO
*Incremento de la contaminacion del aire
*Posibilidad de pérdida de control del fuego en el campo
*Destruccion de microorganismos en las capas superficiales

*Pérdida de materia orgdnica (MO) que puede ser incorporada
al suelo para mejorar sus condiciones
Dificultad en el uso de control bioldgico
*Incremento en los niveles de ozono (O3) y mondxido de carbono
(CO) en la atmdsfera baja, que contribuyen en la generacion

de la lluvia acida.

*Existen pérdidas de residuos de MO en 30%, disminucion
en rendimiento de los tallos en 10% y de la biomasa aérea

total en 12%.

LOS DESECHOS LiQUIDOS
(AGUAS VEGETALES CONTAMINADAS)
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Figura 1. Uso del agua en los principales sectores.

En 2002, la
industria con mayor
descarga de con-
taminantes sumaba
un total de 170.3
m3/s, y unicamente
25% de las aguas
vertidas recibieron
tratamiento.

De estos, la
industria azucarera
produce la mayor
cantidad de MO

Aunque el sector industrial
consume menor cantidad
de agua, es el principal re-
sponsable de la mayoria de
la contaminacidn de los cu-
erpos de agua.

Cuadro 2. Giros industriales
con mayores descargas contaminantes.

Sector Descarga Total (%)
de aguas
residuales
(m3/s)

Acuacultura 67.6 39.6
Azucarero 459 27.0
Petrolero 11.4 6.6
Servicios 10.3 6.0
Quimica 6.9 4.0
Otros 28.2 16.8

contaminante, mientras que las industrias petrolera y quimica pro-

ducen contaminantes de mayor impacto ambiental.

ALTERNATIVAS

Es necesario conocer la dosis apropiada de S para maximizar

rendimientos y la eficiencia de recuperacién del N.

Usar un método para calcular la cantidad de fertilizante
nitrogenado que serd aplicado al cultivo de cafia de azicar en cada afo.
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Unasolucionalaaplicacion excesivade fertilizantes quimicos
inorgdnicos es el empleo de abonos orgdnicos, la incorporacion de
residuos de cosecha, estiércoles o compostas de materia orgdnica
urbana.

Se puede tener un aprovechamiento de los desechos de los
ingenios, como la cachaza (material orgdnico que contiene elementos
nutritivos como N, P, K, Mg y S), que ayuda a preservar el medio
ambiente y los recursos naturales, actia como mejorador del suelo,
presenta mayor resistencia al parasitismo y no hay proliferacion de
moscas.

Paradisminuirlaquema del cultivo, es necesario la aplicacion
de la normativa ambiental, cultura educativa a la poblacion y empleo
de tecnologia con cosechadoras mecdnicas combinadas que cortan
el tallo y separan las hojas con ventiladores -en controversia ya que
eliminaria importantes fuentes de trabajo.

Realizar la cosecha de cafia en verde ofrece ventajas como:
proteccion del suelo contra la erosion; recuperacion fisica y biologica
del suelo; abonos verdes que pueden incorporarse al mismo; ayuda

LITERATURA CITADA

Basanta, R., M. A. Garcia D., J. E. Cervantes
M., H. Mata V. y G. Bustos V. 2007.
Sostenibilidad del reciclaje de residuos de la
agroindustria azucarera: una revision. Ciencia
y Tecnologia Alimentaria 5(4): 293-305.

http://www.elhabanero.cubaweb.cu/2004/
julio/nro1038_04jul/inf_04jul293.html
Herrero, A. 2007. Socio-environmental
impacts of agrofuels. Corporate

Europe Observatory (CEO).

Cadena agroalimentaria cana de azlcar
en Michoacan. 2005. Comité sistema-
producto cana de azUcar para el
ejercicio 2005. Morelia, Michoacan.

P., A. Valdez B. y E. J. Moguel O. 1999.

de la cana de azucar. In: Memoria del VIII

Carabias J., R. L. 2005. Agua, medio dia del canero. Colegio de Postgraduados.

ambiente y sociedad, hacia la gestiéon
integral de los recursos hidricos en
Meéxico. UNAM, COLMEX, FGRA. p.

33. http://www.imacmexico.org/ev_
es.php?ID=17491_208&ID2=DO_TOPIC

colpos.mx/cveracruz/SubMenu_Publi/

Lépez, L. F. 1993. Proyecto para evitar
la contaminacion atmosférica y evitar la
degradacioén de la tierra aprovechando

CSIRO. Thorburn PJ, Webster AJ, Biggs - ) ; . )
los esquilmos de los ingenios. Simposio

IM, Biggs JS, Staunton SP, Park SE.
2007. Systems to Balance Production
and Environmental Goals of Nitrogen
Fertiliser Management. In: Proceedings
on the International Society of Sugar
Cane Technologists. Vol. 26. http://www.
csiro.au/science/NReplacement.html

Palacios, M. |. 1988. Disponibilidad de
nitrégeno y fésforo a partir de fertilizantes

de Postgraduados. Montecillo, México.

Powlson, D. S., PI. C. Brookes and B.

T. Christensen. 1987. Measurement of
soil microbial provides an early indication
of changes in total soil organic

Garcia E., A. 1984. Manual de campo en cana
de azucar. Instituto para el mejoramiento de
la produccién de azucar. Serie de divulgacion.
Libro nimero 24. México, D. F. 232 p.

AZroPRODUCTIVIDAD

Hernédndez R., A. 2004. El Habanero Digital.

Jiménez, R. J. |., J. F. Juarez L., A. Guerrero

Emisiéon de gases al ambiente por la quema

H. Cardenas, Tabasco. 63-71 p. http://www.

Avances2000/Quema_de_cana_azucar.html

Nacional Canero. Xalapa, Ver. México. 801 p.

organominerales. Tesis de maestria. Colegio

a conservar la humedad y mejorar
la infiltracién; mayor control de
malezas; alimentacién animal,
cama para corrales y lombricultura;
y cogeneracion de electricidad.
Aprovechamiento de aguas
residuales —con elevado contenido
de nutrientes- en fertirriego.
Evaluar la calidad de los
desechos liquidos mediante un
andlisis quimico y la posibilidad de
aplicarse a los terrenos de cultivo.m

matter due to straw incorporation.
Soil Biol. Biochem. 19: 675-683.

Ripoli, T. 2000. Energy potencial of sugar
cane biomasa in Brazil. Scientia Agricola
vol. 56 No. 4. Piracicaba, Brasil.

Salgado, G. S. 1999. La fertilizacion NPK
en rendimiento y calidad de la cafia de
azUcar. Tesis de doctorado. Colegio de
Postgraduados. Montecillo, México. 149 p.

Salgado, G. S., B. Alanis, D. Riestray
Lagunes-Espinoza. 2003. Cana de azUcar.
Hacia un manejo sustentable. ISPROTAB.
Colegio de Postgraduados. Campus Tabasco.
Fundacién Produce Tabasco. 364 p.

Servin J. R. 2003. Azucar. Colegio de
Postgraduados. Cérdoba, Veracruz.

Union Nacional de Caferos, A.C.-CNPR,
2007. Acuerdos para la modernizaciéon
de la agroindustria de la caha de
azUcar. http://www.caneros.org.mx

Velasquez A., R. C. 2008. Efecto
de la guema de la cafna de azucar.
Servicio de Meteorologia de la

Aviacion. Caracas, Venezuela.



.‘ i > &2 T % . economia
INOCUIDAD ALIMENTARIA'Y EL COMERCIO
I TERNACIONALAGROPECUARIO

os-Rodriguez, Universidad Auténoma Chapingo ejleos45@gmail.com,
ue - Hernandez, Insiitvto Tecnolégico de Torredn. Torredn, Coahuila.® mforfyos@yohoo.com.mx

- X
u-E‘Sa azar-Sosa, Universidad Juérez del Esiado de Durange. Faculiad de Agricullura'y Zeotecnia » enmageell@yahoo.es

PRIMERA PARTE
;,QUE ES LA INOCUIDAD?
La Comisién del Codex Alimentarius” (CCA) define la inocuidad como “la garantia de que
los alimentos no causardn dafio al consumidor cuando se preparen y/o consuman de acuerdo
con el uso a que se destinan”. La Organizacion Mundial de la Salud retoma esta definicidn en
su Manual sobre las cinco claves para la inocuidad de los alimentos (OMS, 2007).

Un alimento inocuo es aquel que estd libre de agentes contaminantes que puedan dafiar la salud de los

consumidores de manera inmediata o en el mediano y largo plazo.

1 Es un érgano intergubernamental que se retne cada dos anos para adoptar proyectos de normas alimentarias preparadas por mas de 20 comités especializados.
El objeto de estas normas y textos afines es proteger la salud del consumidor y asegurar la aplicacion de précticas equitativas en el comercio de los alimentos. La
Comision del Codex fue establecida de manera conjunta a principios de los afios 60 por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon
(FAQO) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
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2.1. LA INTEGRACION ECONOMICA

En la medida que las economias nacionales
se han integrado, las barreras no arancelarias,
como las relacionadas con la salud humana, animal
y vegetal --aspectos incluidos en el articulo XXb
del Acuerdo General sobre Aranceles y Comercio
(GATT, por sus siglas en inglés) de 1947 y en el
Acuerdo sobre Medidas Sanitarias y Fitosanitarias
de 1995--, el cuidado del ambiente y el bienestar
animal cobran especial relevancia ya que
facilmente se convierten en barreras innecesarias
al comercio internacional y por ende en causa
de diversas disputas que entorpecen los flujos de
los bienes comerciados y afectan negativamente
el bienestar de los paises y sectores productivos
involucrados.

Esta creciente integracion econdmica
implica que el consumidor tiene ahora poder para
escoger lo que mds le guste, de acuerdo a sus
ingresos y preferencias entre productos domésticos
o importados, por ejemplo. El productor decide
qué producir en funcién de la demanda de los

consumidores y debe competir no sélo cuando
exporta, sino también en la mesa del consumidor
de su pais de frente a las importaciones.

Las barreras relacionadas con la inocuidad
y la fitosanidad son, entre otras, de las pocas
que permanecen ya que su injerencia en la salud
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publica de los paises es fundamental. Sus mayores
problemas radican en la incertidumbre cientifica
de la que se rodean; a diferencia de las barreras
arancelarias y de cuotas, estas nuevas barreras
requieren de una gran coordinacién regulatoria
entre los paises ya que de otra manera pueden
convertirse facilmente en barreras artificiales
al comercio internacional (NAAMIC, 2006;
Knutson y Ochoa, 2007), por lo que es necesaria
una mayor armonizacion entre las diferentes
reglamentaciones de los paises que comercian
entre si para evitar en la medida de lo posible la
discrecionalidad de las autoridades competentes y
los consecuentes dafios a la cadena de producciéon
involucrada. Algunos casos recientes ilustran
esta problemdtica. El 7 de junio de 2008, la
Administracién de Alimentos y Farmacos de los
Estados Unidos (FDA, por sus siglas en inglés)
alerté sobre el peligro de consumir tomates
frescos provenientes de diferentes zonas de
produccion por estar posiblemente contaminados
con Salmonella Saintpaul.

mexicanos

Los estados
de esta hortaliza no figuraron en principio en la
primera lista de las regiones no sospechosas. En
julio 17, la FDA retiré el aviso argumentando que
los tomates que actualmente se consumian en los
Estados Unidos no estaban asociados al brote de

exportadores



salmonelosis. La bisqueda de la bacteria dafiina
se trasladé al chile. El 25 de julio, la FDA emitié
nuevamente una alerta afirmando que la bacteria
tan buscada se encontrd en un centro de distribucion
en McAllen, Texas, en un chile jalapefio cultivado
en México. Afortunadamente
solo se registraron pérdidas
economicas.

Otro caso que mues-
tra lo grave que puede ser
una contaminaciéon micro-
bioldgica para la salud es el
brote de Listeria monocyto-
genes en Canadd en agosto de
2008, que resulté en la muerte
de cinco personas (Health
Canada, 2008). La leche
china en polvo contaminada
con melamina es otro suceso
que ilustra lo costoso que re-
sulta infringir las normas que
aseguran la inocuidad de los
alimentos; como resultado de
esta contaminacion cuatro ni-
flos murieron y 53,000 perso-
nas enfermaron.

2.2. LAS RAZONES DE LA
PREOCUPACION POR LA INOCUIDAD
Existen varias razones que explican el cre-
cimiento de la preocupacion de los consumidores
por la inocuidad: el consumo creciente de frutas y
hortalizas frescas como resultado del cambio re-
comendado en la dieta alimenticia, a causa de los
problemas de salud y la obesidad; la globalizacién
de la oferta de pro-
ductos  agropecu-
arios; el crecimiento
del comercio inter-
nacional; el aumento
del turismo entre
paises; la intensifi-
cacién e industrial-
izacion de la agri-
cultura; las nuevas
tecnologias agrico-
las y de alimentos,
el incremento en la
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resistencia de las bacterias a los antimicrobiales; la
aparicion de nuevos patdgenos al hombre; el enve-
jecimiento de la poblacion, principalmente de los
paises ricos, con segmentos importantes de per-
sonas con sistemas inmunes débiles; el aumento
de las alergias; el crecimiento
del gasto en alimentos coci-
nados fuera del hogar; la dis-
posicion durante todo el afio
de vegetales minimamente
procesados; las crisis con-
stantes de alimentos contami-
nados que han resultado en la
muerte de personas; la apar-
icion de plantas y animales
transgénicos y los cambios
en las interacciones entre los
humanos y los animales que
propician la trasmision de
enfermedades entre los seres
vivos (FAO/OMS, 2006).

En los Estados Unidos, el
gasto en comida fuera del
hogar ha crecido un 30% con
respecto a 1998 y se prevé
que para 2016 crecerd 55%
con respecto al mismo afio. En 2006, este gasto
representd el 45% del gasto total en alimentos (Ar-
izona State University, 2007).

La preocupacion por la inocuidad es creci-
ente en el mundo, sobre todo la relativa a las frutas
y hortalizas cuyo consumo en fresco ha ido en au-
mento debido a problemas de salud y obesidad; sin
embargo, estos vegetales no pueden ser sometidos
a procesos que eliminen los patégenos y s6lo pu-
ede prevenirse su contaminacion.

Ejemplo de esta preocupacion es la
reciente Ley Agricola de los Estados Unidos
(Farm Bill. USDA/ERS, 2008) que establece un
nuevo programa para educar tanto a las personas
involucradas en la industria de las frutas y
hortalizas frescas como al publico en general en
temas de prdcticas de manejo sanitario y en como
reducir los patdgenos que dafian la salud humana y
que pudieran estar presentes en dichos alimentos.
Se autorizan apropiaciones para el programa de
un millén de délares anualmente durante los afios
fiscales de 2008-2012 (USDA/ERS, 2008).
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2.3. LOS PROBLEMAS DE LA OBESIDAD

Las pirdmides alimenticias elaboradas en
Estados Unidos por el USDA? para ayudar a elegir una
dieta saludable han cambiado sus recomendaciones;
ahora incluyen el consumo de hortalizas y el tema de
la inocuidad. La pirdmide mds reciente recomienda,
aparte de mantenerse en el peso ideal y hacer
ejercicio, conservar inocuos los alimentos y comer
mads hortalizas de colores verde oscuro y naranja.

Los problemas de obesidad asociados con
la diabetes y la hipertension arterial (enfermedades
isquémicas del corazén 'y enfermedades
cerebrovasculares) son crecientes en el mundo.
Meéxico no escapa a esta grave situacion; la encuesta
mads reciente sobre la salud de los mexicanos (Olaiz-
Ferndndez et al., 2006) concluye que:

2.4. LA IMPORTANCIA DE MEXICO EN EL
COMERCIO EXTERIOR AGROPECUARIO
CON LOS ESTADOS UNIDOS

Meéxico es el principal proveedor de frutas y
hortalizas frescas con que cuenta Estados Unidos;
en 2007 proveyo el 58.4% del valor total de las
importaciones norteamericanas de hortalizas y el
27.0% del total de frutas. Ocupa el tercer lugar,
después de Canadd y China, como proveedor de
frutas y hortalizas procesadas y, en 2007, México
supli6 el 12% de las importaciones estadounidenses
de este rubro (TradeStats Express, 2007).

En 2007 en particular las exportaciones
mexicanas de tomate a los Estados Unidos
representaron el 78.7% del total del valor de las
compras que Norteamérica efectud de este producto
atodo el mundo. Con las coles y las lechugas el caso

“El aumento en la prevalencia de obesidad en los
ultimos siete anos en México es alarmante, ya que
ocurre en todos los grupos de edad. Es urgente
aplicar estrategias y programas dirigidos a la
prevencion y control de la obesidad del nifio, el

es similar: las primeras representaron el 77% del
total importado por Estados Unidos y las lechugas
alcanzaron un significativo 61.5%.

El sector hortofruticola tiene una especial
relevancia por varios factores: en México utiliza

adolescente y el adulto”.

La tasa de mortalidad® por enfermedades
cronicas ha crecido en México en los dltimos afios:
el promedio nacional para diabetes en 1990 fue de
30.2 y de 56 en 2003, para las enfermedades del
corazon ascendio de 34.6 a 48.7 y para las cerebro-
vasculares la tasa de mortalidad fue de 21.2 en 1990
y de 25.8 en 2003. El crecimiento de la diabetes es
alarmante: su tasa de mortalidad casi se ha doblado
en 13 afios (Secretaria de Salud, 2006). Esta grave
situacion de salud estd alentando el consumo de hor-
talizas y frutas frescas en todo el mundo y, por lo
tanto, también la | = \
preocupacion  por
su inocuidad. En
el caso de Méxi-
co, es importante
poner atencion a
los crecientes re-

una gran cantidad de mano de obra, de la que una
proporcion creciente proviene de zonas marginadas
e indigenas; es también uno de los sectores mds
competitivos de la agricultura mexicanay posee una
gran densidad econdmica. En 2006, la superficie
cosechada de frutas y hortalizas represento el 9.3%
del total cosechado y significd, a su vez, el 37.0%
del total del valor de la produccion agricola (SIAP/
SAGARPA, 2007).

Meéxico es también un importante proveedor
de ganado bovino en pie a los Estados Unidos. En
2007 ocupd el segundo lugar, después de Canada,
proveyendo el 25 O% del valor importado por

i = .~ Estados Unidos (TradeStats

Express, 2007).

Por  primera vez, la
problematica de la inocuidad
es incluida tanto en la nueva
Ley Federal de Sanidad
Animal (Diario Oficial de

querimientos ante
la inocuidad de los
alimentos, sobre
todo en frutas y
hortalizas frescas.

2 http://www.mypyramid.gov/index.html
3 Defunciones por 100,000 habitantes.
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la Federacion, 2007a) como
en Ley Federal de Sanidad
Vegetal de México (Diario
Oficial de la Federacion,
2007b).
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Los alimentos pueden contaminarse de manera natural o debido a malas prdcticas en su manejo en

cualquier etapa, desde la produccion hasta su disposicion final en la mesa del consumidor, puede

suceder al entrar en contacto con el suelo, el agua de riego, la lluvia, el aire, algunos abonos orgdnicos,

agroquimicos, personas portadoras, materiales de empaque, animales domésticos y silvestres, maquinaria

y equipo, entre otros elementos.

Lo inocuo es un atributo de calidad que a
diferencia de los externos o internos estd escondido,
dificultando enormemente su control. La inocuidad
es un campo en el cual se pueden establecer normas
o estdndares obligatorios.

Segtin la Organizacion de las Naciones Uni-
das para la Agricultura y la Alimentacion (FAO),
“un contaminante es un agente biolégico o quimico,
materia extrafia u otra sustancia afiadida de manera
no intencionada a los alimentos o una propiedad
de éstos que puede poner en peligro su inocuidad e
idoneidad” (FAO, 2004). Los contaminantes o peli-
gros que pueden estar presentes en los alimentos se
agrupan en: microbiolégicos, quimicos y fisicos.

3.1. PELIGROS MICROBIOLOGICOS

Entre los principales se encuentran las bac-
terias patdgenas al hombre, organismos produc-
tores de toxinas, protozoarios pardsitos, virus y
priones. Segtin la FDA y el Center for Food Safety
and Applied Nutrition (FDA/CFSAN, 1998), las
bacterias mds importantes son: Salmonella spp.,
Clostridium botulinum, Staphylococcus aureus,
Campylobacter jejuni, Yersinia enterocolitica, Yer-
sinia pseudotuberculosis, Listeria monocytogenes,
Vibrio cholerae Ol, Vibrio cholerae no-01,Vibrio
parahaemolyticus, Vibrio vulnificus y otros vibrios,

Clostridium perfringens, Bacillus cereus, Aeromo-
nas hydrophila y otras especies, Plesiomonas shig-
elloides, Shigella spp. y otros entéricos. También el
grupo de Escherichia coli: E. coli-enterotoxigénico,
E.coli-enteropatogénico, E.coli O157:H7 entero-
hemorrdgico y E. coli-enteroinvasivo (ver también
Anexo C de FIRA, 2000).

Entre los protozoarios pardsitos y nemadto-
dos se incluyen: Giardia lamblia, Entamoeba his-
tolytica, Cryptosporidium parvum, Cyclospora
cayetanensis, Anisakis sp. y relacionados, Diphyl-
lobothrium spp., Nanophyetus spp., Eustrongylides
sp., Acanthamoeba y otras amibas, Ascaris lumbri-
coides y Trichuris trichiura.

En la ganaderia son importantes el Myco-
bacterium bovis, el Brucella melitensis, el virus al-
tamente patogénico de la gripe aviar, y el prion o
proteina infecciosa que causa la encefalitis espon-
giforme bovina (enfermedad de las “vacas locas”),
entre otros.

Recientemente, los virus se han convertido
en una causa cada vez mds importante de enferme-
dades transmitidas a través de los alimentos. Desta-
can los norovirus, el virus de la hepatitis A y otros
virus entéricos. Los alimentos relacionados son los
que exhiben un procesamiento minimo como los
moluscos bivalvos y los vegetales frescos.

AgroPRODUCTIVIDAD .25
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3.2. PELIGROS QUIMICOS
Los peligros quimicos
estan relacionados con la pres-
encia en los alimentos de toxi-
nas naturales, aditivos, residuos
de plagicidas y de medicamen-
tos veterinarios, hormonas, con-
taminantes ambientales (met-
ales pesados: plomo, mercurio
cadmio, arsénico), nitratos,
contaminantes quimicos pro-
venientes de los materiales de
empaque y alergénicos.

3. 3. PELIGROS FisICOS
Estos peligros se refie-
ren a la presencia indeseable en
los alimentos de articulos o ped-
azos de vidrio, metal, pldstico,
piedras, hueso y madera, entre
otros, que pueden causar dafio
fisico al ser ingeridos junto con
los alimentos. Para ser consid-
erados un peligro, su tamafio
debe estar entre 7-25 mm.m

A\gl'()PRODUCTI\/IDAD

LITERATURA CONSULTADA
Arizona State University, 2007. 2007

U.S. Fruit & Vegetable Outlook. National

Food and Agricultural Policy Project

Morrison School of Management and
Agribusiness. http://nfapp.poly.asu.edu/

Diario Oficial de la Federacion,
2007a. 25 de julio.

Diario Oficial de la Federacion,
2007b. 26 de julio.

FAO (Food and Agriculture Organization),

2004. Mejoramiento de la calidad e inocuidad
de las frutas y hortalizas frescas: un enfoque
practico. Manual para multiplicadores. Roma.

FAO (Food and Agriculture Organization)/
OMS (Organizacién Mundial de la Salud),
2006. Food Safety Risk Analysis. A Guide
for National Food Safety Authorities.
Food and Nutrition Paper 87. Roma.

FDA (Food and Drug Administration)/

CFSAN (Center for Food Safety and Applied
Nutrition), 1998. Foodborne Pathogenic
Microorganisms and Natural Toxins Handbook.
The “Bad Bug Book"”. Washington, DC.

FIRA (Fideicomisos Instituidos en Relacion con
la Agricultura), 2000. La iniciativa de inocuidad
alimentaria. Contenido e Implicaciones

para los Productores Mexicanos. Boletin
Informativo, 314 (XXXII). Abril. México.

Health Canada, 2008. www.publichealth.gc.ca.
Consultada el 12 de septiembre de 2008.

Knutson, R. D., and R. Ochoa,

2007. Status of Agrifood Regulatory
Coordination Under the North American
Free Trade Agreement. Studies and
Perspectives. ECLAC, Washington.

NAAMIC (North American Agrifood
Market Integration Consortium), 2006.
Second Annual North American Agrifood
Market Integration Workshop. Agrifood
Regulatory and Policy Integration Under
Stress. Texas A&M University, University
of Guelph, and Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura-México.

Olaiz-Fernandez G., J. Rivera-Dommarco,

T. Shamah-Levy, R. Rojas, S. Villalpando-
Herndndez, M. Hernandez-Avila y J.
Sepulveda-Amor, 2006. Encuesta Nacional

de Salud y Nutricién 2006. Instituto

Nacional de Salud, Cuernavaca, México.

OMS (Organizacién Mundial de la Salud), 2007.
Manual sobre las cinco claves para la inocuidad
de los alimentos. Departamento de Inocuidad
de los Alimentos, Zoonosis y Enfermedades
de Transmisién Alimentaria, Ginebra.

Secretarfa de Salud, 2006. Macroeconomia
y Salud. Invertir en salud para el desarrollo
econdémico. Comisién Mexicana sobre
Macroeconomia y Salud. Fondo de

Cultura Econémica, México.

SIAP (Servicio de Informacién Agroalimentaria
y Pesquera)/ SAGARPA (Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion), 2007. SIACON.

TradeStats Express, 2007. http://tse.
export.gov/SEDHome.aspx. Consultada
el 17 de diciembre de 2008.

USDA (United States Department of
Agriculture)/ ERS (Economic Research Service),
2008 Farm Bill. Title X: Horticulture and Organic
Agriculture. Food Safety Education Initiative.



# g

i

economia

OMO FUNCIONA EL MERCADO DE TIERRA
L BA]O DISTINTOS ESCENARIOS

A "‘htro de Estudios, Investlgacwn e Innovacion Tecnolégica para la Valuacion en América Latina

PRIMERA PARTE
LA TIERRA RURAL: UNA BREVE HISTORIA

El articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece cuatro tipos de

propiedad: la originaria, la publica, privada y social.

La propietaria originaria es la Nacion
mexicana. La Nacion se reserva la propiedad y el
dominio directo de determinados bienes, mismos
que forman parte de la propiedad publica; trasmite
el dominio de tierras y aguas a particulares,
constituyendo la propiedad privada; o a los ejidos
y comunidades, dando lugar a la propiedad social.
Estos tres tipos de propiedad se encuentran
presentes en la tierra rural y los intercambios se
dan bajo ciertas especificaciones.

La propiedad ptiblica se constituye con los
bienes y derechos que forman parte del patrimonio
nacional, el cual se integra con los patrimonios de
la Federacion, de las entidades federativas, del
Distrito Federal, de los municipios y de las entidades

paraestatales. La Ley secundaria establece que
la propiedad publica se divide en bienes de uso
publico, por ejemplo un bosque, y de uso privado
como lo son los edificios gubernamentales.

En Meéxico las superficies de cardcter
publico tienen su propia historia 'y un
comportamiento especifico. Hay propiedades
publicas que se encuentran concesionadas; otras
han sido intercambiadas, un orden de gobierno por
ejemplo el municipal puede cambiar una propiedad
por otra perteneciente al gobierno estatal o
federal; algunas han sido puestas a la venta, por
medio de subasta publica, en los programas de
adelgazamiento del Estado ciertas propiedades
publicas fueron vendidas a particulares por ejemplo
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las vias férreas. Curiosamente, es dificil encontrar
valores actualizados de las propiedades publicas y
se observan otro tipo de problemas: ausencia de un
inventario completo, localizaciones imprecisas, etc.

Por su parte, la propiedad social se rela-
ciona directamente con la reforma agraria. En
1920 termina la revolucion
mexicana que pugnaba, en-
tre otras cosas, por la su-
presion de los latifundios.
Durante los afios siguientes
el objetivo fue el reparto de
tierras hasta 1992 cuando se
reforma la Constitucion. Se
da fin al reparto agrario con
el propdsito de dar certeza
juridica en el campo: no
habia tierras que repartir y
las solicitudes generaban
incertidumbre al crear fal-
sas expectativas. La refor-
ma constitucional crea los
tribunales agrarios' para la
impartir la justicia agraria y
con el objeto de resolver las
cuestiones pendientes susci- |
tadas por razones limitrofes. 50 00

Existe un mecanismo de cardcter juridico
que afecta a la tierra: la expropiacion. Esta la
ejerce el poder publico e impone a un particular
la cesion de su propiedad por razones de utilidad
publica, para realizar obras de interés general o
de beneficio social. La cesion debe cubrir ciertos
requisitos entre ellos se encuentra la idoneidad y
la indemnizacion. Si bien, la indemnizacion se
hace en base al promedio del mercado, se pretende
establecer éste como el valor comercial y bajo este
principio el propietario es forzado a vender. Por
ende, no es en el sentido estricto una operacion de
mercado, de las fuerzas de la oferta y la demanda.

Lo anterior muestra que las operaciones
respecto a la tierra rural se pueden dar en dos
escenarios genéricos. Al primero, lo podemos
denominar de excepcion donde el mecanismo
funcional es la expropiacion y al segundo, llamado
normal en donde las operaciones se dan en y por el
mercado.

MERCADO

Un mercado existe cuando los comprador-
es que desean intercambiar dinero por un bien o
servicio estdn en contacto con los vendedores que
desean intercambiar bienes o servicios por dine-
ro. Asi, el mercado se define en términos de las
fuerzas fundamentales de la
oferta y la demanda.
La  definicion  anterior,
cominmente aceptada, es
el punto de partida para de-
scribir el funcionamiento, las
condiciones y dos escenarios
intercambio de tierra rural.
La exposicion se basa en
el caso de México con la
pretension de mostrar las
condiciones especificas del
mercado de tierra rural. Es-
toy seguro que apreciardn
algunas semejanzas y ciertas
diferencias.

B ESCENARIO

8 DE EXCEPCION

. | América Latina vivid
procesos de repartos agrarios
con la finalidad de terminar con los latifundios.
El reparto s6lo fue posible luego de fijar limites
de extension de las superficies y los tipos de
propiedad. Si revisamos la historia podiamos decir
que el reparto fue un proceso juridico-politico.
Los paises se fueron transformando en urbanos.
Las ciudades se convirtieron en polos de atraccién
y simbolos del desarrollo. Ante la ausencia de un
desarrollo territorial con criterios ecoldgicos se
dio el crecimiento de las manchas urbanas via la
apropiacion de la tierra rural. En los 70 la geografia
de los paises mostraba grandes concentraciones
poblacionales.

Los movimientos migratorios desde el campo se
apropiaban del suelo por medio de invasiones
y colocaban a esas superficies en irregularidad
juridica. Como ocupantes, los inmigrantes
demandaban su derecho a la tierra, certeza
Jjuridica y acceso a los servicios piiblicos.

1 En la reunién de 1969 de la Comisién Econdémica para América Latina y del Caribe de las Naciones Unidas (CEPAL) se menciono que uno de los factores que

limitaban la reforma agraria era la falta de tribunales independientes.
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Este proceso de transformacion de tierra
rural a urbana conforma un escenario de excepcion.
La ocupacion se encuentra fuera de la Ley, aunque
luego se regularice fuera del mercado atin cuando
se dé un pago indemnizatorio.

En este escenario los propietarios de la
tierra no obtendrian un precio por su superficie
regulado por la légica del mercado sino por un
precio compensatorio.

Los gobiernos en América Latina
preocupados en esta transformacion establecieron
diversos  programas, reservas territoriales,
regularizacion de la tierra, programas de vivienda
y de colonias populares, y modificaron las normas.
Sin embargo, el enfoque es ordenar las ciudades
y no un progreso de lo rural, un crecimiento y
desarrollo ordenado de las ciudades y menos aun
un desarrollo territorial sustentable.

En este escenario aparecieron ciertos
movimientos sociales que tienen diferentes
denominaciones en América Latina, “sin techo”,
“urbanos”, “populares”, etc. Se hablo del derecho
urbano, y los demandantes usaron la invasion
como un medio de presion y via para la obtencion
de una superficie. Las invasiones se han reducido
pero persiste la escasez de programas para arraigar
a la gente en el campo.

economia

En las ciudades ain hay retrasos en la
dotacién de servicios (en el caso de México el
agua es el principal servicio que presenta graves
rezagos) y en materia de regularizacion. De hecho,
las colonias formadas a partir de una invasion
tienen un proceso de demandas: regularizacion,
acceso y servicios. El Estado se enfrenta a una
situacion de hecho, fuera de la Ley y del mercado;
y su objeto al regularizar es colocar las superficies
invadidas dentro la Ley.

El propietario de la tierra invadida se
encontraba en una situacion precaria para obtener
el precio de su propiedad. Espera en todo caso la
expropiacion y la indemnizacion correspondiente.
En la invasion curiosamente hay un proceso en
donde los lideres o los propios invasores “vendian”
ciertas superficies, cuyo precio varia dependiendo
de la expectativa del tiempo de espera para la
regularizacion. En esos casos el valor es fijado de
manera arbitraria.

En la actualidad hay tres cuestiones en
este escenario: todavia hay superficies irregulares
en las ciudades; los valores catastrales muestran
grandes rezagos, de hecho la elaboracion de ellos se
basan mds en el deseo de aumentar la recaudacion
que en una estrategia para lograr la solvencia y el
equilibrio de la ciudad y sus finanzas. El balance al
respecto podria resumirse de la siguiente manera:

1. Procesos catastrales y tributarios
desarrollados de forma independiente.

2. Operacion catastral centralizada.

3. Escasa e ineficiente coordinacion
intermunicipal.

4. Operacion disefiada
para el control administrativo.

5. La gestion catastral y tributaria no cuenta
con una solucion sistematizada soportada
en fundamentos juridicos, administrativos
y técnicos que sustenten las operaciones
con claridad y detalle necesarios.

6. Los programas de modernizacion han
incorporado cartografia digital y GIS
(Sistemas de informacion geogrdfica),
pero no han aportado una solucion integral.

7. Los programas de modernizacion han sido
poco rentables porque se ha invertido
en componentes aislados.
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El catastro no ha sido un
mecanismo para la planeacion
urbana y por ello no hay prevencion
para la incorporacion de la tierra
rural. De hecho en el Plan Nacional
de Desarrollo Urbano 1994-2000
se menciona que la disponibilidad
de tierras para el crecimiento de
las ciudades son en un 70% tierras
de propiedad social.

Esta situacion para las
tareas de valuacion ensefia.

I. La distancia entre la tierra
rural y urbana, es factor

que incide en el valor de la
primera: dos superficies con
condiciones iguales tendrdn un
distinto valor dependiendo de
la distancia que cada una tiene
respecto a la mancha urbana.
2. El precio que el comprador
esta dispuesto a pagar por la
superficie depende del uso
que le quiere dar y puede ser
superior al valor de dicha
tierra para uso agricola. El
valor de una superficie urbana
dependerd de su ubicacion,
tamano, etc. Pero sobre todo
sus posibilidades respecto a la
densidad.

3. Los procesos de cardcter
juridico-politico para la
obtencion de tierras no
dependen de la l6gica del
mercado.

4. Las tierras susceptibles

de entrar al mercado van

a depender de su situacion
juridica. Y en el caso de las
urbanas ademads de la certeza
juridica dependen de sus
condiciones en términos de
infraestructura y servicios.

Respecto al tercer aspecto
haré referencia posterior cuando
mencione la idoneidad de una
superficie para, por ejemplo,

AgroPRODUCTIVIDAD

una instancia gubernamental con el objetivo de crear una obra
infraestructura: aeropuerto, presa hidroeléctrica, etc.

Se ha considerado a esto como escenario de excepcion con
la finalidad de limitar el mercado de tierra rural a aquella que no
se encuentra un proceso de transformacion a urbana.

ESCENARIO NORMAL

Por normal se entiende de la existencia de un marco legal
y de un mercado. El marco legal va regular los tipos de propiedad:
social (ejido) y privada, pero la situacion de cada una va tener
ciertas particulares que impiden ya sea su concurrencia en el
mercado o el desarrollo de éste.

LA SITUACION DE LA PROPIEDAD PRIVADA

A primera vista las tierras de propiedad privada no
presentan problemas pero tienen restricciones de cardcter legal,
social y economico que impiden la productividad y la consolidacion
del mercado.

RESTRICCIONES LEGALES
1.- El limite estipulado en la Ley: 100-00-00 hectdreas de riego
o su equivalente. El cual es aplicado tanto en las adquisiciones
individuales como a las colectivas.
2.- El retraso en el Registro Publico de la Propiedad. Sobre
todo en los estados del sur donde puede superar los 5 afios. La
ausencia de registro genera incertidumbre al inversionista
3.- Las deficiencias en la delimitacion de linderos. Limites
imprecisos impiden la adquisicion de tierra, abren la posibilidad
de existencias de invasiones o incrementan la probabilidad de
ellas.

RESTRICCIONES SOCIALES
l.- La atomizacion de la tierra. Los predios a lo largo de su
historia se van subdividiendo dando lugar a ofertas de tierra
sin superficie para niveles de productividad competitivos. Sin
embargo, hay que mencionar el caso de los clusters,
Por ejemplo en la industria de la carne de pollo y huevo que
permiten la productividad bajo esquemas de alianzas o de
arrendamiento.
2.- La indefinicion de linderos e inclusive invasiones colocan a
las tierras en un clima de conflicto social.
3.- El nivel técnico de los productores. El alto costo de la
capacitacion y de la mecanizacion del campo dan un acceso
restringido.
4.- La migracion que es un efecto de carencia de superficie;
falta de apoyos; baja rentabilidad y pocas oportunidades. Ha
provocado que la fuerza de trabajo joven abandone la activi-
dad y emigre a la ciudad o al extranjero. El reporte sobre el



seguimiento de la migracion del Banco Mun-
dial presentaba para el afio de 2005, un total
de emigrantes mexicanos al exterior superior a
11.5 millones lo que representaba el 10.7% de la
poblacién total. Los diez principales paises de
destino de los mexicanos son: Estados Unidos,
Canadd, Espafia, Bolivia, Guatemala, Alema-
nia, Italia, Francia, Reino Unido y Suiza.

5.- Falta de cultura ambiental. A consecuencia
de la migracion, el productor rural que
permanece es el de mayor edad y éste presenta
poco interés ecoldgico, salvo que le reditien
beneficios econdmicos, provocando constante
y progresivo deterioro de la tierra rural.

RESTRICCIONES ECONOMICAS

1.- Baja rentabilidad. La falta de apoyos y subsi-
dios, investigacion, innovacion y transferencia de
tecnologia, generan baja rentabilidad. Las superfi-
cies tienen esquemas tradicionales de subsistencia
de escasa competitividad.

2.- Falta de infraestructura que
provoca elevados costos en el
transporte hacia los puntos de
venta de los productos.

3.- Escasa organizacion para la
comercializaciéon que provoca
la existencia de intermediarios.

LA SITUACION
DE LA PROPIEDAD SOCIAL

Un dato puede mostrar el peso que tiene la
propiedad social. Esta representa una superficie de
103 millones de hectdreas que es aproximadamente
la mitad del territorio nacional. En esta superficie
la normatividad aplicable permite operaciones
comerciales. Sin embargo, son escasas por
dos motivos: la cultura de los ejidatarios y el
procedimiento establecido.

El procedimiento es prolongado 'y
complicado, desalentado las operaciones. La
cultura de los ejidatarios presenta algunos rasgos
antropoldgicos interesantes. La poblacion con
mayor edad conserva la idea que la tierra es
resultado de su lucha por ella; tienen un sentido de
arraigo fuerte; no son propensos a admitir nuevos
vecinos; su vida diaria se encuentra en relacion al
cultivo; tienen y conservan cierto aislamiento que
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se hace presente en su renuncia a aceptar aquello
que viene de fuera.

A estos dos motivos hay que agregarle
ciertas restricciones.

RESTRICCIONES LEGALES

1.- Delimitacion fisica y legal de la tierra. Al igual
que en la propiedad privada, existen importantes
deficiencias en la delimitacion de linderos.
Adicionalmente, se llegan a acuerdos entre nucleos
agrarios que modifican los linderos originales, los
cuales no son registrados por las autoridades.

2.- Rezago en el PROCEDE. La Ley no contempla
operaciones comerciales de tierra ejidal si no
han sido correctamente identificadas, medidas
y han sido objeto del certificado parcelario
correspondiente.  Actualmente el programa

PROCEDE no se ha concluido y por lo tanto no
se permite la comercializacion de la tierra en el
mercado abierto.

- —

RESTRICCIONES SOCIALES
1.- Atomizacion de la tierra. La subdivision
de las parcelas es mds frecuente y de mayor
intensidad en la tierra ejidal que en la privada.
El resultado es que las dreas son mds reducidas
en la ejidal que en la privada.
2.- Sociedad cerrada. Existe un fuerte rechazo
a quienes quieren incorporarse al nicleo agrario
y hacia los inversionistas. Existe el sentimiento
que los “extrafios” al nicleo les van a “robar” su
patrimonio. Esto reduce el mercado potencial
de la tierra y la inversidn en ella.
3.- Capacitacion es escasa. Aun con los esfuerzos
gubernamentales y no gubernamentales, y con
la posibilidad de que los nucleos la aceptan, en
ocasiones la capacitacion suele ser de mala calidad
y con descuido a los aspectos ambientales. Los
casos de éxito es cuando se produce una alianza
entre el nucleo y organizaciones o empresas.
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4.- Ausencia de la preocupacion ecologica.
A raiz que los esquemas de cultivo estdn ar-
raigados en la forma de vida, hay poco interés
para su mejoria o para la integracion de aspec-
tos ambientales, dando como resultado un con-
stante deterioro y progresivo de la tierra rural.
La excepcion se da cuando la consideracion
ecoldgica da un beneficio econdémico.

5.- Migracion. Ante las pocas posibilidades
de mejora o por la imposibilidad de tener una
superficie rentable se abandona la actividad
para emigrar hacia los centros urbanos o al
extranjero. En los nucleos agrarios e indigenas
de hecho hay dos tipos de migracion. La
temporal relacionada a los ciclos agricolas en
donde los hombres salen a cosechar en otros
estados y en el extranjero, pero regresan para
su propia cosecha. La permanente hacia los
centros urbanos nacionales o internacionales
con la pretension de “triunfar”.

RESTRICCIONES ECONOMICAS

1.- No hay garantias reales. La tierrano es garantiay
en caso de que se lograra un apoyo, solo se permite
gravar el usufructo. En tal situacion, no hay apoyo
o crédito por parte de la banca comercial; hoy en
dia, ni la banca de desarrollo da apoyos de forma
abierta.

2.- Falta de infraestructura y organizacion. La
falta es mds notoria en los nucleos agrarios, ya que
son muy pocos los que se organizan e invierten
en ésta. Se espera que el Estado la realice, pero
la realidad es que no alcanza la participacién
estatal y se muestra cierto abandono de la escasa
infraestructura construida en afios del auge de
participacion estatal (pozos, sistemas de riego,
bodegas, etc.).
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CONCLUSIONES PRELIMINARES

En el escenario anterior el mercado de
tierra rural es fragmentado, reducido y muestra
caracterfsticas generales.

l.- Hay compras-ventas al interior de los
nucleos ejidales. Las adquisiciones las realizan
los propios ejidatarios o avecindados. Son
operaciones comerciales escasas y, muchas
veces, bajo esquemas de intercambio o de pago
en especie.
2.- Solo participan en el mercado la tierra
rural privada. El procedimiento largo para
la compra-venta de superficies de propiedad
social desalienta al mercado.
3.- Los participantes son locales. Por lo general
quienes compran, son aquellos que pretenden
incrementar sus dreas de produccion. Las
compras se hacen de terrenos colindantes
preferentemente; aunque, no se descarta la
posibilidad de comprar otras superficies. El
comprador local aprovecha el conocimiento que
tiene sobre la zona, la situacion de los predios,
el clima social y sobretodo las condiciones del
vendedor. Por ello, es un mercado restringido
dominado por compradores. Los compradores
externos pudieran pagar un mejor precio; sin
embargo, carecen del conocimiento de las
ofertas de tierras.
4.- Cambio del uso de la tierra. Existen
compras importantes en extension y en nimero
de propiedades cuando el objeto de uso es
diferente al agropecuario. Por ejemplo: para
reserva territorial o proyectos de desarrollo de
infraestructura en el sector turistico / industrial.
COMPROBACION DE LAS
CONCLUSIONES PRELIMINARES

El hecho de que el 44% de las operaciones
se hayan dado en un solo nucleo significa que este
tenfa caracteristicas especificas. Estas pueden
reducirse a dos bdsicas: mejor ubicacion y las
tierras presentaban posibilidades de uso diferente
al agropecuario.

La ubicacion de las tierras es una caracter-
istica compleja en el sentido de que depende mads
del uso que se pretende dar que de la propia super-
ficie. Por ejemplo, para una empresa procesadora
de frutas tendrd una preferencia de ubicacion dis-
tinta a una empresa de mensajerfa. A la primera,



le interesard la distancia de los productores, la existencia de mano
de obra, distancia a los centros de consumo, etc. A la segunda, le
interesa aquel punto que le permita reducir sus recorridos a distintos
destinos.

MODIFICACION DE VALOR Y DEL MERCADO
COMO EFECTO DE LA INVERSION

Cuando existe una inyeccion de capital en una region deter-
minada la tierra es revaluada y hay posibilidades de que el mercado
de ella deje de ser meramente local. Se puede decir que los merca-
dos locales consolidados se convierten en regionales.

Dos superficies iguales en tamafio y condiciones tendrdn
valores distintos si una de ellas se encuentran en el mercado local y
la otra en el regional. En el regional la demanda y la oferta son may-
ores. Los mercados regionales por lo general se encuentran determi-
nados por una industria (minera, petrolera, turistica, etc.) y los casos
determinados por una actividad agropecuaria son los menores.

En los mercados locales una inversion significativa puede
ayudar tanto a la modificacién del valor como a la consolidacion
de un mercado. El ejemplo que ilustra esto son los préstamos para
adquisicion de tierra bajo las reglas de operacion de proyectos
apalancados por el Banco Mundial.

Las condiciones de los estados son distintas tanto en ubi-
cacion geografica, niveles de tecnificacion en la produccién ag-
ropecuaria, participacion en el producto interno bruto, densidad
poblacional, caracteristicas socio-econdmicas de sus habitantes,
niveles de migracion de sus habitantes, etc.

Los valores de la tierra se modificaron hasta los niveles
marcados por los alcances establecidos por el programa. Cuando se
introduce un cambio en las condiciones de las superficies hay una
revaloracion, la razén de ello es que las demandas crecen cuando
hay una transformacion de la restriccion.

TAMANO DEL MERCADO DE TIERRA RURAL

El promedio anual de compra-venta de tierra en un registro
Judicial se situa entre 5,000 a 10,000 operaciones. De cada 100 op-
eraciones registradas ante el RPP, solo una es de un predio rural.

De cada 100 operaciones registradas en el RPP de cardcter
agropecuario, solo el 20% son operaciones de tierra netamente ag-
ropecuaria: el 80% de la tierra rural se adquiere con la finalidad de
uso diferente al agropecuario.

Los resultados muestran que el mercado de tierra rural esta
dominado por compras de superficies para otro uso, significa que
el interés estd en otros sectores menos en el agropecuario, forestal
o ecoldgico. El hecho de que menos del 1% de las transacciones
mercantiles de tierra en México se refieran a terrenos netamente
agropecuarios muestra que el mercado dominante en el pais es el
inmobiliario.
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LA TIERRA RURAL
PARA PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA
Se revisaron 12 proyectos
de infraestructura del gobierno

Federal. Entre los cuales se
pueden mencionar el Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de
Meéxico, los proyectos de presas
hidroeléctricas —La Yesca y el
Cajon-; Derechos de via para la
Comision Federal de Electricidad;
y  Contratos de  ocupacion
superficial para PEMEX.

La revision se centrd en los avaluos
realizados para dichos proyectos
con los siguientes resultados:

1.- Se observan 6 clasificaciones
de suelo.

2.- Los avaluos fueron realizados
por el INDAABIN (asi como
en su tiempo la CABIN),
instituciones de crédito 'y
especialistas en la materia.

3.- Los avaluos, generalmente,
coinciden en los precios unitarios
cuando las clasificaciones de los
terrenos son similares.

4.- Los valores reportados no son
comparables con los existentes
en el mercado abierto, salvo
cuando éste estd influenciado
por condiciones de uso distinto
al agropecuario (influencia
urbana.
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COMPARACION DE VALORES

La tierra ejidal sin proyecto es que menor valor alcanza.
La propiedad privada alcanza un mayor valor dado, por una parte,
por tener un marco legal no restrictivo; y, por la otra, por la exis-
tencia de una demanda de compradores locales. Cuando existe un
proyecto apalancado la tierra ésta se revalia hasta el nivel permiti-
do por el proyecto en si, no por el mercado de oferta y demanda. El
mayor valor se encuentra en las tareas que responde a la idoneidad
de la superficie para un determinado proyecto de infraestructura.

Es evidente que los propietarios no pueden tener como
expectativa que sus terrenos sean idoneos para los proyectos de
infraestructura. Mientras la tierra rural se ubica en el mercado lo-
cal la relacion posible a alcanzar es de 8. Esta tabla muestra que la
solucion se encuentra en la inversion, via de proyectos apalanca-
dos, mds que en la tierra rural con fines agropecuarios. De esta
manera, se desarrollaria un mercado de tierra sujeto a las fuerzas
de la oferta y demanda.

IDONEIDAD

Las tierras rurales alcanzan su mds alto valor cuando son las
idéneas para determinado proyecto de infraestructura. Esto le
da ciertas particularidades al proceso de compra-venta entre las
cuales se pueden mencionar:

1. La deseabilidad de la superficie
determina la estimacion del valor.

2. La deseabilidad del comprador le da
al vendedor una posicion ventajosa.

3. El gobierno parte de la condicion de ventaja
para el vendedor (quien no desea vender)
y considera dos opciones: la compra
o la expropiacion.

4. Cuando la superficie es unica se establece
una condicién de monopolio y de monopsonio.”
El vendedor sabe que tiene el unico bien posible
para ese determinado proyecto. Pero también
sabe que solo hay un comprador.

5. Desde el punto de vista de la expropiacion
la idoneidad se constituye como la caracteristica
mads relevante de la propiedad e indispensable
para integracion del expediente requerido:
sin idoneidad no es posible la expropiacion.

Los puntos anteriores colocan el asunto en una encruci-
jada: si se reconoce al bien como unico el valor sera superior; si no
es asi no es posible su expropiacion.

2 Monopsonio, situacién en la que sélo hay un comprador en el mercado.

ESQUEMA DE INCREMENTO
DE VALOR DE LA TIERRA RURAL
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RELACION
Propiedad Privada

Tierra Ejidal Sin Proyecto

Proyectos Apalancados
En base a lo anterior puede

considerarse que para la propiedad
social sea objeto de interés deben
existir:
1. proyectos con inversion
financiera (proyectos apalancados)
2. proyectos infraestructura por
parte del Estado.
3. proyectos de transportacion:
carreteras, lineas de conduccion
de energia eléctrica, oleoductos,
gasoductos, etc.’
4. programas de reserva territorial.

En todos los casos
anteriores aparece una variante
importante: la compra se hace
uno por uno; o se hace de forma
conjunta. Cuando se realiza en
forma conjunta van aparecer
ejidatarios que desean vender y
otros que no; se abre la posibilidad
de que la compra o el proyecto
se politice, apareciendo actores
sociales externos; etc. Es por ello,
que la posibilidad de realizar
compras privadas (uno a uno) es
importante en la medida en que el
comprador pueda pagar a lo largo
de la curva del valor, anteriormente
descrita. Es decir, sus compras
seran al valor del mercado.

Los casos  anteriores
también se dan en la propiedad
privada y en ambos aparecen
ciertas restricciones.

Proyectos de Infraestructura

3 Aqui se diferencia proyectos de infraestructura de los de transportacién. Debido a que en los primeros se realiza compra de poligonales; en cambio en los

segundos se realiza compras de franjas de superficie.
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1.Los proyectos apalancados tienen como
restricciones: recursos limitados; reglas estrictas de
operacion; cambios de gobierno que en ocasiones
representan abandono de proyectos.

2.Los proyectos de infraestructura tiene como
restricciones: La programacion de sus recursos,
en ocasiones estos requieren de ampliaciones que
pueden no autorizarse; proyectos con holguras de
tiempo muy reducidas; compra de superficie 1 a 1
(monopsdnico / monopdlico).

3.Los programas de reserva territorial tienen
su restriccion en cuanto a que los gobiernos no tienen
un plan de desarrollo territorial a largo plazo; al no
contar con un inventario preciso de la propiedad
publica se dificulta una gestion de ella en t€rminos
de su crecimiento o de la definicidn de su destino.

PRECIO, VALOR COMERCIAL,
VALOR DE MERCADO

En materia de valuacion siempre se habla del
valor comercial. Pero, porque aparecen diferencias
entre dicho valor cuando encuentra en un avalio
maestro, correspondiente a conjunto de unas
superficies, y en avaluo especifico de un superficie
particular. Entre las variantes que se ha considerado
son:

1.Rango: cuantos participan o pueden
participar. (comprador / vendedor)

2. Tiempo: para llevar a cabo la operacion
comercial. (dfas, meses, afnos)

3. Capital: inyeccion al mercado del flujo
necesario para realizar las transacciones.

Estas variantes nos llevan a una pregunta:
/son componentes del valor comercial?

Esto nos lleva a introducir una diferenciacion
entre precio, valor comercial y valor del mercado.
El precio lo definiremos como la apetencia del
vendedor quien estd dispuesto a entregar el bien
a cambio de una retribucion econdmica fijada de
forma unilateral por éste. En valor de mercado
estd fijado por el promedio de las ofertas (ventas
también) que se generan en la zona y que presentan
caracteristicas similares al bien. Sin embargo el
valor comercial se establece de forma incondicional
por las 2 partes, comprador y vendedor, los cuales

economia

deben tener pleno conocimiento, no existir presion
por ninguna de las partes y la operacion deberd
llevarse a cabo en un tiempo razonable.

Tierra sin
proyecto de infrasstructura
Esta situacion provoca una distorsion

importante en el valor de la tierra rural, ya que
cuando el tiempo se reduce, el valor tiende a elevarse
o disminuirse de forma por demds significativa,
este fendmeno es muy comtun en los 2 extremos, el
primero, lado izquierdo de la campana de Gauss,
el vendedor tiene urgencia de hacerse de recursos
o tan solo de deshacerse del bien (adjudicaciones
bancarias), el valor de mercado es el mismo, sin
embargo la necesidad de cierre de una operacion
comercial fuera del tiempo de maduracién normal
provoca una fuerte disminucion del monto promedio,
por el contrario, cuando el comprador es el que tiene
la presion de adquirir dicho inmueble el cierre de la
operacion estard cargado hacia la derecha de dicha
campana; dicho de otra manera el elemento a resaltar
ademds de la escasez es la presion de adquirir y
deshacerse de el bien.

El valor de mercado nos permite observar
que es una franja. En cambio el valor comercial nos
obliga siempre a tener un minimo y un maximo. Esta
diferencia es significativa porque al fin de cuentas el
mercado es la concurrencia de dos fuerzas econdmi-
cas: oferta y demanda.

Proyectos
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CONCLUSIONES

1. No es comparable el mercado de tierras urbanas con las
rurales.

2. El mercado de tierra rural tiene sus particularidades dadas
por sus restricciones legales, sociales y econdmicas.

3. El mercado de tierra rural por las restricciones en
ocasiones es incipiente.

4. Hay necesidad de realizar andlisis en la materia que
nos permitirdn hacer comparaciones y evaluacion para
determinar las mejores pricticas que catalicen el desarrollo
del mercado de tierra rural.

5. Solo el trabajo conjunto entre los gremios, autoridades y la
academia podrdn permitir sortear los retos que se presentan
a diario en la estimacion del justo valor de mercado de la
tierra rural.

6. El compromiso es de todos para un crecimiento sustentable
como individuo, gremio, pero sobre todo como nacion.m

36.AgroPRODUCTIVIDAD
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“The scope and the explanatory power of this book are astounding.” — The New Yo

LA GENIALIDAD DE SER OPORTUNO

En su popular libro “Guns, Germs, and Steel”, Jared M. Diamond (1997), se esfuerza por comprender la

historia de la humanidad bajo una perspectiva ecologica, y con ello reta a los historiadores profesionales

al cuestionar su oficio y tradicion y postular que la historia no existe y que los sucesos del pasado

son, en lo fundamental, el efecto necesario de la situacion ecologica a la que cada grupo humano se

enfrento, en un contexto geogrdfico y en una secuencia en tiempo esencialmente circunstanciales. Esta es

la interpretacion que se desprende de la afirmacion contundente de Diamond de que en los encuentros

y enfrentamientos entre civilizaciones, el desenlace casi siempre violento es un asunto fuera del control

de las personas, pues la victoria es definida de antemano por la ecologia humana en cada escenario

ocurrido en los iltimos 13 milenios.

MOTIVOS EN ESTA RESENA

El éxito comercial, atencién y premios que
ha recibido esta obra han impulsado la difusién
mundial del interminable listado de fragmentos
de nueva informacion histérica que este libro
acopia. Este es el principal aporte real del libro. La

posibilidad de buscar significados en estos datos
constituye una irrenunciable invitacion a meditar
desde amplios dngulos de vision sobre el conjunto
de la experiencia histdrica que la humanidad ha
acumulado.
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Al mismo tiempo, esta
visién totalizadora en la obra de
Diamond es una seria limitacion
que obliga a examinar sélo un
escaso grupo de cualidades
comunes y comparables entre
grupos humanos, lugares y épocas.
Para Diamond este listado se
limita a los temas centrales de
la alimentacion, la salud y las
guerras, como indica el nombre
del texto. Incidentalmente agrega
también los temas de lenguaje,
escritura, clases sociales, gobierno,
religion, innovacion tecnoldgica y
libertades civiles. A mds de que
esta peculiar seleccidn temdtica
hace sospechar que el mismo
Diamond cae en su propia critica
al centralismo europeo de la
mayoria de los historiadores,
probablemente muchos lectores
estardn insatisfechos al no poder
examinar otros asuntos interesantes
e importantes, sea porque no son
comparables entre pueblos, lugares
y tiempos, o porque Diamond no
incluyé mds que estos diez temas
en su examen pensando que bastan
y sobran para pintar con ellos lo
esencial de la historia.

La posibilidad de que el
éxito publicitario de este trabajo
seminal, ganador del premio
Pulitzer 1998, fuese tomado
en serio como un aporte al
conocimiento cientifico obliga
a un examen formal y riguroso
de qué tanto avance real implica
la interpretacion de Diamond de
elementos de investigacion que €l
ha coleccionado de entre aquellos
que hoy son conocidos y aceptados.

LA OBRA EN SINTESIS

La obra inicia con una
critica a la historia en cuanto a su
cuerpo de teoria, la vision de los

‘\gl'()PRODUCTIVI DAD

historiadores mds conocidos, y un rechazo a las herramientas de
investigacion histdrica. Esta es una critica que acusa falsamente
a los historiadores de mirar hacia un campo estrecho fundado en
estudios documentales. Lo cierto es que hay una sdlida tradicion
de investigacion historica de cruzar informacion empirica y
experimental con narrativa, testimonios, estudios documentales y
con elucubraciones tedricas, y el mismo Diamond usa prédigamente
todos esos recursos en su propia argumentacion y propuesta de
explicacion histdrica.

La tesis central de esta obra parte de la pregunta del porqué
existen grupos humanos mds ricos y avanzados que otros; o bien,
en la terminologia de Diamond, poseen mds y mejor “cargo”
(“falluca”, en mexicano). Esta pregunta implica tres aspectos:

A.Explicar qué son, como se originan y como se acumulan
riqueza, cultura y civilizacion

B. Definir, si la hubiera, la motivacion por la cual los grupos
mds avanzados son los que tomaron la iniciativa de explorar y
encontrar otros territorios y grupos y, eventualmente, intentaron
conquistar esos espacios y subyugar o exterminar esos pueblos
C.Entender porqué en encuentros entre los grupos mads
civilizados y ricos con los demds pueblos el desenlace militar,
econdmico y de epidemias favorece una y otra vez a los ricos.

El método elegido para contestar estas preguntas consiste en:
1. definir un lapso de tiempo desde los primeros humanos
hasta el presente,
2. considerar un escenario mundial, y
3. narrar eventos que coinciden con las hipétesis parciales
que va planteando.

Por supuesto, este modo de trabajo obliga a que la obra
pierda todo mérito cientifico, porque siempre habrd historias que
avalen prdcticamente cualquier hipdtesis. Las excepciones que
seguramente también aparecerdn, como muchas que el mismo
Diamond describe, segin €l no demuestran la falsedad de la
teoria propuesta sino que se les considera casos circunstanciales o
excepcionales.



La principal explicacion discurre de esta manera:

En toda sociedad conocida, las actuales incluidas,

ha existido y atin existe un grupo o toda la socie-
dad completa dedicados a la busqueda de alimentos
mediante recoleccion, caza, pesca, agricultura o ga-
naderfa. Cuando las condiciones permiten que los
productores de alimentos pudieran obtener mds ren-
dimiento del que pueden consumir, con o sin haber
motivo, ellos producirdn eficientemente tantos ex-
cedentes como fisicamente
les sea posible.

I Existen niveles jerdr-
quicos de vida civili-
zada. La vida de los grupos
mds avanzados es posible
exclusiva y necesariamente
por la permanente, constan-
te y amplia disponibilidad
de excedentes alimentarios
para sostener todas las ac-
tividades no relacionadas
con la busqueda de sustento,
lo que libera tiempo para in-
vencion a nivel individual,
actividad que a su vez au-
menta productividad y ex-
cedentes, permite alimentar
a los individuos dedicados
a gobernar, y a las personas ocupadas en labores
auspiciadas por estos gobiernos. Las labores patro-
cinadas por el gobierno inevitablemente, se asume,
conducirdn a una mejor calidad de vida, caracter-
izada por una poblacién numerosa (millones de per-
sonas) viviendo en asentamientos permanentes de
alta densidad, corriendo alto riesgo de epidemias de
enfermedades contagiosas. Estas sociedades estdn
dirigidas por un gobierno central con monopolio de
la violencia, colector y redistribuidor de impuestos
y tributos, sostenido y justificado en sus labores de
servicio publico, y por emociones que provocan el
patriotismo y las instituciones religiosas.

II Si se aceptara que la especie humana es bi-

olégicamente homogénea en inteligencia,
cabe postular que hay dos situaciones que pueden
provocar las diferencias histdricas: el lugar en donde

. .,

(@) p inon
se encuentra un grupo humano, y el tiempo de estar
en esa zona en forma aislada, relativo a la inminen-

cia de eventuales futuros contactos con otros gru-
pos.

I Todo grupo exitoso por largo tiempo (mds de

1 milenio), siempre intentard su expansion
territorial local y transocednica, creando imperios
y estableciendo colonias en sitios que mejoren di-
recta o indirectamente los excedentes alimentarios,
para lo cual es previamente nec-
esario el conocimiento y capacidad
tecnolégica y financiera para la
navegacion ocednica en proyectos
de exploracion sistemadtica, ademds
de poder vencer a los posibles ad-
| versarios con que se topen por
contar con alguna ventaja, que en
el caso extremo y final implica
® disponer de armas de fuego, herra-
mientas de acero y ser portadores
resistentes de graves enfermedades
contagiosas producto de milenario
contacto con ganado.

Los factores del sitio que
crean ventajas comparativas
son aquellos que permiten una pro-
duccion abundante de alimentos.
Los factores requeridos para pro-
ductividad alimentaria implican desarrollo de
agricultura de monocultivo de cereales y ganaderia
mayor (bovina), la cual ocurre y ha ocurrido si y
solo si el territorio del grupo tiene:
i) Vida silvestre nativa rica en cereales y en
grandes mamiferos herbivoros, ddciles y suscep-
tibles de domesticacion para aprovecharlos en
la alimentacion, tiro, carga y transporte de per-
sonas. En caso de haber existido contacto pre-
vio con otra civilizacion superior, este requisito
puede subsanarse con importaciones de germo-
plasma
ii) Clima de veranos secos, requisito que fa-
vorece el monocultivo de cereales y su industria
derivada
111) Extensa zona (mds o menos de nivel subcon-
tinental), que implica una disposicion geografica
de este a oeste, y no de norte a sur.
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CRITICA

Llevada a su extremo légico, la pm===
explicacion anterior se reduce al tema
de la productividad del monocultivo de
cereales que alimenten a especies de ga-
nado mayor que a su vez aumenten los
excedentes alimentarios para alimentar [
a los individuos dedicados al gobierno
central y a las labores auspiciadas por s
estos gobiernos, que inevitablemente se [*
asume conducirdn a una mejor calidad
de vida.

Puesto de esta manera, es posible
examinar la teoria de Diamond, deno-
tada por €l mismo como GGS (Guns,
Germs & Steel), que explica las tres
preguntas que plantea contestando que
la riqueza proviene de la abundancia de
alimentos y dado el lugar correcto, fértil, |
amplio, donde una creciente poblacién |,
humana permanezca estable y aislada ¥
por suficiente tiempo, inevitablemente
aparecera la civilizacion, como narra el |
caso doble de los polinesios colonizando
en el primer milenio AC el archipiélago hawaiano, creando un pro-
toestado imperialista en vias de ser una potencia de mediano cali-
bre, vias subitamente interrumpidas por la llegada de los europeos
en el siglo XVIII; en contraste, Diamond cuenta del mismo grupo
colonizando las pequefias, infértiles y frias islas Chatham al este
de Nueva Zelandia, retrocediendo hacia etapas primitivas de colec-
tores, cazadores y pescadores, olvidando sus conocimientos de ag-
ricultura, su estructura de gobierno y militar y, perdiendo incluso,
sus conocimientos sobre herramientas.

Otros casos histdricos han quedado tempranamente aborta-
dos al momento de encuentros con otras civilizaciones, mismos
que segun Diamond invariablemente son violentos y donde prev-
alecen los grupos mds avanzados, como ejemplifica la conquista
del Imperio Inca en el siglo XVI. Para ello narra con vehemencia
épica la aventura de Francisco Pizarro, que con su pequefio grupo
que secuestro al emperador inca Atahualpa (tema que ilustra la por-
tada del libro), pero olvida a conveniencia la violenta y desesperada
muerte de Pedro de Valdivia y todo su contingente, enviados por
Pizarro para tratar de conquistar al actual Chile.

Para apoyar su explicacion, Diamond reinterpreta torcida-
mente los conocidos hechos e implicaciones histdricas de La Noche
Triste y el sitio de Tenochtitldn en la conquista del imperio azteca
por Hernan Cortés, su milicia y aliados locales. En el caso azteca es
claro que la caida de Tenochtitldn fue mas producto de la lucha en-
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tre el imperio y
sus enemigos lo-
cales, complica-
da por la falta de
aliados del lado
imperial.  Poco
# parecen  haber
modificado este
desenlace  los
- espafioles  con
sus armas de
fuego, caballos
o la misma epi-
demia de viruela
que iniciaron ac-
i cidentalmente,
puesto que es
4 razonable  su-
! poner que tanto
aztecas como
tlaxcaltecas su-
# 4 frieron catastro-

# | ficas  muertes
por esta enfermedad. En todo caso
es estéril de Diamond escribir
que se luchod calle a calle cuando
es sabido que la capital azteca no
tenia calles sino canales y que era
una ciudad amurallada que fue si-
tiada, ocurriendo diversas batallas
en el lago circundante y en plani-
cies y ciudades en tierra firme. Es
grave afirmar que Cortés huyera a
la costa para reponerse de la prim-
era derrota, cuando la Noche Triste
mds que batalla fue un escape de
los espafioles tratando de salir de la
ciudad. El viaje en cuestidon ocur-
ri6 previo a La Noche Triste, con
la delicada misién de enfrentar al
ejército de Panfilo Narvdez, recién
llegado a Veracruz. No cabe en la
teoria GGS explicar hasta donde el
desenlace ocurrido es atribuible al
cardcter y juicio del emperador, o
que pudo ser una historia distinta
si los aztecas hubieran presen-




para rendir cuentas a la jus-
ticia espafiola, y haberse en-
tendido que en ese momento
Cortés era un aventurero fu-
gitivo y no un representante
legal del gobierno espafiol.
El desenlace légico de esta

guerra pudo ser mds en el tono de las accidentadas

exploraciones previas como las de Juan de Grijal-
va, caso este ultimo que ilustra que acero, armas
de fuego, caballos y navios no eran ventaja militar
por si mismos, leccién que fue mejor entendida por
Cortés que por Diamond.

En otros capitulos Diamond narra
incontables incidentes que contradicen su
explicacion, como el que un grupo dentro del
gobierno imperial chino cancelé en una sola
pero definitiva vez, la exploracion ocednica y las
intenciones de conquista o colonizacion en tierras
distantes. Siguiendo la l6gica de GGS, lo esperado
es que un milenario imperio tan avanzado, un
emporio agricola y con vacas y caballos, con
escritura, herramientas de acero y armas de fuego,
sobreviviente de epidemias zoondticas, grande y
rico como China eventualmente deberia retar la
supremacia ocednica a los europeos en al menos
Asia y Africa. Los chinos no sélo no consolidaron
su incipiente dominio de los océanos, sino que
perdieron todos sus conflictos armados contra
los europeos. Las varias guerras del siglo XIX,
llamadas del opio y de los boxers (escuelas de artes
marciales), en contra de Gran Bretafia y sus aliados,
segtin la teoria GGS debieron ser ganadas por China
y no por una isla sin gran patrimonio agropecuario,
y tan pobre y poco competitiva que ademds de
requerir “trato de naciéon mds favorecida” (exentar
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de impuestos a los productos ingleses importados
a China), necesitaba permiso para vender drogas
a los chinos para poder completar el pago de los
productos chinos que deseaba comprar.

Es increiblemente contradictorio que
Diamond pretenda explicar el fracaso chino del
siglo XIX contra Europa y contra pueblos insulares
de su zona de influencia como Japdn, diciendo
que China era demasiado grande, y Europa era un
mosaico de naciones pequefias a medianas, pero
mds democrdticas y mds racionales en la toma de
decisiones. O sea, finalmente hay una tesis oculta
en este libro, adicional a GGS, de que el respeto
genuino a la competencia en los mercados conduce
a mejores decisiones histdricas. Para demostrar
esta tesis cita Diamond el caso del funcionamiento
de empresas como Microsoft, diciendo que es el
funcionar de grupos auténomos que son premiados
acorde al éxito de sus resultados lo que hace avanzar
ala empresa y a la sociedad. Por supuesto Diamond
dolosamente omite mencionar las multiples y
conocidas demandas judiciales donde Microsoft
fue declarado culpable de précticas comerciales
monopolisticas y predatorias que impiden la libre
competencia de sus rivales en el mercado de
sistemas de computo.

Asi mismo, GGS implica una postura
econdmica que considera a la tierra la fuente de la
riqueza de las naciones, en el mismo sentido que
decia Adam Smith (1812), quien ya desde principios
del siglo XIX postulaba la riqueza y bienestar de
los pueblos como relacionado con la productividad
del trabajo, en relacién con el consumo de las
personas en labores no directamente productivas
y la riqueza del territorio ocupado. Las naciones
imperialistas y expansionistas en ese contexto
tendrdn ventajas sobre paises pequefios y buscardn

B T e biessers viaiy L L S AT Y = -
W | e . ]
A f kot

AgropRODUCTIVIDAD. 4]



opinion
controlar amplias regiones agricolamente fértiles.
Siendo que el desarrollo de teoria econdmica
posterior explica que la tierra es el principal factor
productor de riqueza sdlo en sociedades agricolas
como las medievales y las antiguas, entonces GGS
en su modalidad actual es inaceptable, pero podria
tener cierto mérito para explicar la historia previa a
los viajes de descubrimiento del siglo X'V.
Finalmente, Diamond no ofrece explicacion
sobre los primeros agricultores, que habiendo tenido
segun €] cierta libertad individual, --cosa por demads
discutible--, ;porqué eligieron producir excedentes
por encima de sus necesidades basicas previsibles?
Suponiendo explicaciones como las previsiones
para futura escasez, crecimiento del hogar, etc.,
realmente no hay motivo por el cual confiar en un
gobierno para hacer algo que el mismo agricultor
puede hacer. Esta situacion tiene la doble contra-
diccion de que el comportamiento, si fuera racio-
nal, seria el de producir lo razonable para consumo
y prevision de emergencias del hogar del productor,
o incluso para comerciar, usando la alta productivi-
dad sdlo en el espacio suficiente y no en el maximo
posible; la l6gica aconseja usar tecnologia no para
producir mds sino por la conveniencia de trabajar
menos por el mismo rendimiento. En un segundo
argumento, no tiene sentido afirmar que la produc-
tividad deba ser artificial
cuando hay tanta variabi-
lidad ecoldgica y produc-
tiva en la naturaleza, pero
Diamond niega que pueda
haber suficientes exceden-
tes alimenticios a partir de
recoleccion, caza o pesca,
y también plantea que en
los casos de las tierras

LA REVOLUCION DEL NEOLITICO: LA AGRICULTURA

cualidades que Diamond utiliza como indicadores
de vida civilizada vivird de un modo en que los
alimentos son mds abundantes que los necesarios
para alimentar a quienes directamente trabajan en
producirlos, pero esta no es una explicacion, solo es
un atributo asociado al vivir de aquellas personas
que consideran que alimentacién es un proceso
importante dentro de la canasta total de actividades
que realizan.

Lo inaceptable en este libro es una afir-
macion tan inverosimil como concluir que la agri-
cultura fue inventada varias veces en varios sitios
por ingeniosos y racionales individuos en busque-
das conscientes y sistemadticas por ganar y compar-
tir conocimiento, para lo cual estos geniales inven-
tores en todo el mundo, altruista y visionariamente
hicieron a un lado sus contextos agrarios (tenencia,
dominio, posesion de la tierra), legales (condicion
de servidumbre), religiosos, cosmologias, magia,
identidades, mitos y supersticiones, gracias a lo
cual conocieron y difundieron la verdad cientifica
de los procesos agrondmicos de domesticacion de
cultivos y ganados. Incluso en el mundo actual del
siglo XXI el desarrollo de la agricultura dista de ser
racional y sistemadtico, tanto como dista por ejem-
plo la toma de decisiones en exploracion espacial.
Modas, politicas, ostentacion, competicion de egos
nacionales, fortuna, seren-
dipia y talentos individu-
ales, pesan tan fuerte que
no pueden predecirse ten-
dencias o explicaciones,
como el mismo Diamond
narra en tantos ejemplos
de intentos de innovacion
1y descubrimiento en todo
~ tipo de giros del interés

prodigas, no es posible ni
ha sucedido que con esos
excedentes se pueda hacer crecer la poblacion, la
cultura y la vida civilizada mds alld del nivel el-
emental del grupo primitivo igualitario.

En conclusion, quedan dudas sobre la
fortaleza del argumento de los alimentos como
motor de la historia. GGS termina siendo un
relato fantdstico con valor en el mundo de la
literatura narrativa, pero no en el mundo de la
ciencia: cualquier grupo humano que tenga las
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humano. Tan poca con-
fianza tiene Diamond en
GGS, que repetidamente recurre a un experimento
mental que habla de los errores que frecuentemente
cometerian historiadores foraneos, extraterrestres
tal vez, que objetiva y talentosamente desarrollaran
y usaran la teorfa GGS para predecir resultados y
tendencias globales a distintos puntos de la historia
de la humanidad.

De momento no hay motivo para descartar
las teorias vigentes en materia de historia, como la




postura de Arnold Toynbee (1948), a quien Diamond considera su
rival intelectual. Dice Toynbee que la historia es un resultado az-
aroso de muiltiples voluntades de personas en situaciones que la
secuencia de tiempo les puso. Desde hace muchos siglos han ocur-
rido contactos entre todos los grupos humanos, de donde la unica
civilizacion que vale la pena distinguir es la actual civilizacién oc-
cidental, con todo y su amplio repertorio de variantes locales. La
evidente mejoria de calidad de vida, atribuible a la acumulacion de
multiples formas de riqueza, recursos y cultura, es un patréon mar-
cadamente impreso en todos los casos que abarquen lapsos de mds
de cinco siglos y espacios mayores a un pais o cultura, si bien no es
f4cil decir si esta acumulacion tiene causas que la hacen necesari-
amente creciente, o si seguird creciendo, pues son muchos los
mecanismos de destruccion de riqueza.

La visién de Diamond de una agricultura como in-
vento de ingenieros agronomos prehistoricos, por el momen-
to es aconsejable cambiarla por otra donde la agricultura
sea vista como una actividad humana mds. La agricultura
puede ser explicada como una de las varias consecuencias
del dominio del territorio. Igual que otras actividades
como la construccién de hogares y monumentos arqui-
tectonicos, el poseer plantas y animales también requi-
ere de amplia certeza sobre los eventos en un terreno
concreto donde son plenamente vigentes los derechos
de propiedad. Que las personas tomen la opcion de
interferir y guiar con criterios de ingenieria agrondmica los pro-
cesos bioldgicos de plantas y animales para aspirar a un control
total de ellos en un formato de monocultivo, esa es apenas una de
muchas posibilidades, una que ocurrid y sigue sucediendo repeti-
damente.

Otras opciones, como el policultivo, la agricultura
de traspatios y la silvicultura, también son posibles y fueron
hechos realidad innumerables ocasiones en el tiempo histdrico.
Los contextos juridicos y costumbristas, las clases sociales, el
esclavismo y la servidumbre, los ritos y pensar de las personas
son perfectamente incorporables a esta explicacion, donde la
agricultura no aparece como una actividad necesariamente distinta
o mds importante que las demads actividades de las sociedades tanto
primitivas como modernas. Cuando Diamond piensa en agricultura
como algo esencialmente agrondmico pierde la esencia de lo que
realmente es la agri-CULTURA.
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{SERA QUE LA
AGRICULTURA
MUEVE A LA HISTORIA?
En suma, concluyamos que es
inaceptable plantear, como hace
Jared Diamond en “Guns, Germs &
Steel”, que la ecologia humana, al
permitir aunasolaregion del mundo
la invencion de la agricultura y la
ganaderia, explique lo esencial de
la trayectoria historica mundial de
los dltimos 13 milenios, siendo en
ello irrelevante la voluntad y actos

conscientes de las personas.m
&
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. Figura 1. Portada del

. libro resefiado “Guns,
Germs and Steel”, de Jared
Diamond.

Figura 2. Ldmina 49 del lienzo
de Tlaxcala. Elaborado por ini-
#/ ciativa del cabildo tlaxcalteca a
mediados del siglo XVI para ser
presentado ante el Rey y el Virrey,
el lienzo resalta el papel colabo-
rativo del pueblo tlaxcalteca en la
conquista de México (Sdnchez Mas-
tranzo, 2004). Imagen exhibida en
linea por la Bancroft Library de la Universi-
dad de California en Berkeley http://bancroft.
berkeley.edu/Exhibits/nativeamericans/25.
html .
Cita del documento
de Sdnchez Mas-
tranzo 2004
Sdnchez Mastran-
zo N. A. 2004. El
lienzo de Tlaxcala.
Consultado en
linea el 25 de enero
2009. www.essex.
ac.uk/conferences/
fourthworld/nazari-
opaper.pdf

Figura 3. Detalle del mural de Diego Rivera
en el Palacio Nacional, México, D.F.
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- Deterioro y Preservacion Ambiental
Maria De lourdes De la Isla De Bauer
n esta obra, la autora, una de las primeras profesionales de la Agronomia en México, ex-
amina el impacto ambiental y demografico de la agricultura a través de milenios. El descu-
brimiento de como producir alimentos, sin considerar a las plantas como creacién intoca-
ble de los Dioses, tuvo consecuencias trascendentales: un incremento poblacional desmesurado en
¥ los dltimos 10,000 afios; y, en consecuencia, la necesidad de tener una alta produccion de alimentos;
ésto se intentd resolver en el siglo pasado con la llamada Revolucién Verde, que contribuyd a abas-
tecer de trigo y maiz a México y a evitar hambrunas en diversos paises de Africa. Sin embargo, algu-
nos insumos necesarios para estos sistemas de produccién ocasionaron contaminacidn del aire, agua y
suelo, y deterioro de los recursos naturales. Ante este escenario surge un movimiento conservacionista
que trata de preservar los recursos naturales atin disponibles, aunque este enfoque frecuentemente se
contrapone con la eficiencia productiva.
Sin duda la polémica persiste, y por ello la autora propone varios topicos de debate. Entre otros:

Produccion de Arboles y Arbustos de Uso Miiltiple

Luis Pimentel Bribiesca
a produccién de drboles y arbustos de uso muiltiple ha tomado especial relevancia en
las décadas recientes en México y en muchos paises del mundo. La investigacién sobre
semillas forestales, viveros y reforestacion, ha sido impulsada por el auge de las plantaciones
forestales. En esta obra el autor, con mds de 40 afios de experiencia como docente e investigador
en la Universidad Auténoma Chapingo y el Colegio de Postgraduados, examina temas como la
recolecta de semillas, la biologfa de la germinacion, las distintas tecnologias de produccién y el
transporte de la planta.

El Cultivo del Maiz.
Temas selectos
Rafael Rodriguez Montessoro y Carlos de Leén
partir de que la humanidad aprendi6 a producir sus alimentos se inici6 el proceso evolutivo
de las diferentes civilizaciones en los sitios que se consideraron idéneos para fundar
los primeros asentamientos humanos. La agricultura se desarroll6 entonces como una
actividad sin la cual ningtin pueblo puede subsistir. Los pobladores del llamado viejo continente
fundaron su civilizacién en el trigo, los asidticos en el arroz, y fue el maiz la planta seleccionada por
los pueblos de América. Las evidencias indican que el maiz se originé en México a partir del Teozintle
3000 a 4000 afios AC, y para 1800 AC se habia extendido a toda mesoamérica y posteriormente al
resto del continente americano. El vocablo maiz se deriva de la transformacién fonética del término
tahino mahiz ,que significa fuente de vida, lo que refleja la inmensa importancia que tiene para nuestros
pueblos. En el presente volumen, dirigido a técnicos, productores y estudiantes de agronomia, y escrito
por especialistas del mds alto nivel, se presenta informacién actualizada sobre diversos aspectos del
cultivo de la planta.
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(Qué Hacemos con el Campo Mexicano?
Manuel R. Villa Issa
n el siglo XX el campo mexicano tuvo transformaciones radicales. Pas6 de un sistema
de latifundio durante el porfiriato a otro de minifundismo econémicamente protegido
(e improductivo) desde el régimen de Ldzaro Cdrdenas del Rio (1934-1940) hasta el de
José Lépez Portillo (1976-1982). En el mandato de Carlos Salinas de Gortari (1988-1994) se
modificé profundamente la legislacion agraria, particularmente el articulo 123 constitucional.
Resultados de estas transiciones fueron:
- El sector agrario, que al término de la segunda guerra mundial generaba 60% de las divisas que
ingresaban al pais, a fines del siglo pasado dejo de ser un motor de la economia; fue incapaz de alimentar
a la poblacion, genero una balanza comercial deficitaria desde 1980, ademds de expulsar a las ciudades o

al extranjero a una parte importante de la poblacion rural.
- Actualmente los apoyos al campo son 50% de los de 1994.

- Estamos en gran desventaja frente a nuestros socios comerciales agricolas.

- El campo no puede entenderse como un sector aislado. Tiene que considerarse la politica agricola de los paises con los que estamos
asociados, la politica economica general del pais y la politica agricola interna. Todos los paquetes de apoyo para el campo tienen
menor efecto que un cambio en la politica economica (tipo de cambio, desgravacion, politicas tarifarias...)

- Organizar y ordenar el marco legal

- Promover el desarrollo rural sustentable

- Considerar al campo como un asunto de seguridad nacional

- Fortalecer la investigacion cientifica en el sector

Las Ciencias Agricolas Mexicanas y sus Protagonistas
Eduardo Casas y Gregorio Martinez
1 prélogo de Norman Bourlag que honra este volumen presenta un vivido recuento de los
trabajos y los dfas de los pioneros de la investigacion agricola en México: de Edmundo
Taboada a Basilio Rojas Martinez pasando por una lista de eponimos que el lector puede
revisar en la portada. Los 14 protagonistas de esta saga son tan notables que destacar a algunos
serfa una injusticia histdrica. Sin duda, los mds de 100,000 agrénomos mexicanos encontrardn en
esta obra de Eduardo Casas Dfaz y Gregorio Martinez Valdés una referencia histdrica y, los mds
afortunados, alguna alusion personal: directa o indirecta.

1N
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Casos de Control Biologico en México
Hugo C. Arredondo Bernal y Luis A. Rodriguez Del Bosque
1 control biolégico de plagas agricolas es una tecnologia que derivé del reconocimiento del
balance de la naturaleza que ocurre en los ecosistemas naturales. En el ambito agricola, el
control bioldgico es una manifestacion de la ecologia aplicada que ha contribuido al desar-
rollo de la agricultura de México y de muchos paises. Este libro retine la destacada participacién de
expertos que ofrecen sus experiencias y conocimientos que permiten mostrar la naturaleza de una
tecnologia noble, que ofrece al mismo tiempo, beneficios a la economia de los agricultores, protec-
ci6n del ambiente y salud de los consumidores.

El presente libro incluye 34 capitulos sobre el control bioldgico de plagas de cultivos bésicos, cultivos
industriales, hortalizas, frutales y recursos naturales. En todos los capitulos se describen las plagas y
se analiza el conocimiento actual sobre su biologia, ecologia, enemigos naturales y las acciones sobre

control biolégico, con énfasis en México. Todos los casos discuten ademads los retos y perspectivas sobre
el uso de agentes de control bioldgico en el contexto nacional e internacional.

AgroPRODUCTIVIDAD.45



Los Transgénicos

Oportunidades y Amenazas
Victor M. Villalobos A.

os transgénicos son organismos (vegetales o animales) usados en la agricultura, medicina o
industria, mejorados genéticamente para conferirles habilidades novedosas que no hubiésen
podido adquirir en condiciones naturales, y han sido resultado de la investigacion cientifica,
principalmente en la Ingenierfa Genética, la Biologfa Molecular y la Agronomia.

Una de las aplicaciones mds avanzadas sobre este tema en la agricultura son los cultivos
transgénicos, que han trascendido el ambito del laboratorio cientifico y del campo experimental,
para cultivarse comercialmente desde 1996 en campos agricolas del mundo, como una forma
novedosa de produccién de granos y oleaginosas; mds eficiente, con menor impacto negativo
al ambiente, y con ahorros econdmicos directos para mds de diez millones de agricultores
que los cultivan en 22 paises.

Moscas Blancas

Temas selectos sobre su manejo
Laura Delia Ortega Arenas

uando las Moscas Blancas empezaron a ser una plaga de importancia en la agricultura,

la aspersion oportuna de insecticidas permitia controlarlas con un balance econémico

favorable para el productor. Sin embargo, el uso indiscriminado de productos quimicos, y el
desconocimiento de la biologfa del insecto causaron resistencia a los insecticidas, contaminacién
del ambiente, dafio a la salud de productores y consumidores, desaparicion de sus enemigos
naturales, incremento en los costos de produccion y efectos sociales indeseables.

Este libro sobre Moscas Blancas es resultado de la preocupacién de un grupo de investigadores
mexicanos y brasilefios por la creciente amenaza de este insecto en muchas regiones del mundo.
No es un manual de recomendaciones, pero si una gufa para que los lectores encuentren

estrategias para enfrentar la plaga. Estd dirigido a productores, técnicos, estudiantes, investigadores,

extensionistas y, en general, a las personas interesadas en este fendmeno ecoldgico.

Nutricion de Cultivos
Gabriel Alcantar Gonzalez y Libia I. Trejo Téllez

n la obra Nutricion de Cultivos, los autores, todos ellos reconocidos investigadores

especialistas en el tema, plasman las experiencias y conocimientos adquiridos en sus

destacadas trayectorias académicas. El texto estd dirigido principalmente a estudiantes '/
de licenciatura en ciencias bioldgicas y agronomia (suelos, fitotecnia, horticultura...), pero :
serd también de gran utilidad para investigadores, técnicos, estudiantes de postgrado y
productores agricolas relacionados con la materia.
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[A PARA

S AUTORES

UCTURA

Agroproductividad es una revista de divulgacion
auspiciada por el Colegio de Postgraduados para
entregar los resultados obtenidos por los investigadores
encienciasagricolasy afines alos técnicos y productores.
En ella se podrd publicar informacion relevante al
desarrollo agricola en los formatos de articulo, nota
o ensayo. Las contribuciones serdn arbitradas y la
publicacion final se hard en el idioma espariol.

La contribucidén tendrd una extensiéon maxima
de diez cuartillas incluyendo las ilustraciones. Deberd
estar escrita en Word a doble espacio empleando el tipo
Algerian a 12 puntos y margenes de 2.5 cm. Evitando el
uso de sangria al inicio de los pdrrafos.

Las ilustraciones serdn de calidad suficiente
para su impresion en offset a colores y con una resolu-
cion de 300 dpi’s en formato JPEG, TIFF o RAW y el
tamafio, dependiendo de la imagen y su importancia de
acuerdo con la siguiente tabla comparativa:

La estructura de la contribucién serd la siguiente:

Centimetros Pixeles Pulgadas
21.59 x 2794 2550 x 3300 |85x 11

18.5x 11.5 2185 x 1358 73x4.5
18.5x 5.55 2158 x 656 73x22
122 x 11.5 1441 x 1358 4.8x4.5
12.2 x 5.55 1441 x 656 48x22
5.85x5.55 691 x 656 23x22
9 x11.5 1063 x 1358 3.5x4.5
9 x 5.55 1063 x 656 35x22

1) Articulos, una estructura cldsica definida
por los capitulos: Introduccion, Materiales y Métodos,
Resultados y Discusion, Conclusiones y Literatura
Citada;

2) Notas o Ensayos deben tener una secuencia
l6gica de las ideas, exponiendo clarmente las técnicas o
metodologias que se transmiten en lenguaje 1lano como
son uso minimo de términos técnicos especializados.

FORMATO

Titulo. Debe de ser breve y reflejar claramente
el contenido. Los nombres cientificos cuando se incluyan
deben escribirse en itdlicas.

contribucién

Autor o Autores. Se escribirdin el o los
nombres completos. Separados por comas con un indice
progresivo en su caso. Al pie de la primera pdgina se
indicard el nombre de la institucion a la que pertenece
el autor y la direccidn oficial incluyendo el correo
electrénico.

Cuadros. Deben de ser claros, simples y
concisos. Se ubicardn inmediatamente después del
primer pdrrafo en el que se mencionen o al inicio de
la siguiente cuartilla. Los cuadors deben numerarse
progresivamente indicando después de la referencia
nimerica el titulo del mismo (Cuadro 1. Titulo) y
se colocardn en la parte superior. Al pie del cuadro
se incluirdn las aclaraciones a que se hace mencién
mediante un indice en el texto incluido en el cuadro.

Figuras. Corresponden a dibujos, graficas,
diagramas y fotograffas. Las fotograffas deben de
preferencia ser a colores. Se deben proporcionar
originales en tamafio postal anotando al reverso con
un ldpiz suave el nimero y el lugar que le corresponda
en el texto. Los titulos de las fotografias deben
mecanografiarse en hoja aparte. La calidad de las
imdagenes digitales debe cefiirse a lo indicado en la tabla
comparativa al inicio.

Unidades. Las unidades de pesos y medidas
usadas serdn las aceptadas en el Sistema Internacional.

Nota. Con objeto de dar a conocer al autor o autores se
deberd proporcionar una fotografia reciente de campo
o laboratorio de cardcter informal.
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contri

bucién

FACTORES DE CONVERSION

Para convertir los valores de la columna I en los de la columna 2, multiplique por A.
Para convertir los valores de la columna 2 en los de la columna I, multiplique por B.

Longuitud Presion
0.621 kilémetros, km  |millas, mi 1.609 9.90 Megapascales,Mpa | atmdsferas 0.101
1.094 metros,m yardas, yd 0.914 10 Mpa bar 0.1
3.28 metros, m pies, ft 0.304 1.00 Mpa g/cm3 1.00
1.0 micrémetros,ym | micras, y 1.0 2.09 x 102 | t/m3 1b/ft2 47.9
0.0394 milimetros, mm | pulgadas, in 25.4 1.45x 10| Pa Ib/in2 6.90 x 103
10 nanémetros,nm | Angstrom, A 0.1 Temperatura
Area 1.00 (k-273) Kelvin, K Celsius, °C 1.00 (°C+273)
2.47 hectdreas, ha acres,acre 0.405 (9/5°C)+32 | Celsius, C Fahrenheit, °F 5/9 (°F-32)
2.47 kilometros2, km?2 |acres,acre 0.00405 Energl’a, Trabajo, Calor
0.386 Kildmetros”, km? | millas’, mi? 2250 9.52x 10 [ Joule, J British termal, U, | 1.50 x 103
2.47 x 104 | metros?, m?2 acres, acre 4.05x 103 BTU
0.239 Joule, J calorfa, cal 4.19
10.76 metros?, m2 pies?, ft2 9.29 x 102 107 Joule, J erg 107
1.55 x 10-3 | milimetros, mm?2 | pulgadas?, in2 645 0.735 Joule, J pie-libra, ft-1b 1.36
Voltimen 2387 x 107 | J/m2 cal/cm? 4.1? x 10*
6.10 x 104 [ metros3, m3 pulgada3, in3 1.64 x 10 1(1153 < 10° géﬁi?;ZN cDa}II;ZZZ e 288
9.73 x 10-3 | metros3,m3 acre-pulgada 102.8 -
35.3 metros3,m3 pies?, ft3 2.83 x 102 Transpiracion y Fotosintesis
2.84 x 10-2 | litros, L bushels,bu 35.24 3.60 x 102 | mg/m? /s g/dm>?/hora 27.8
1.057 litros, L cuartos, qt 0.946 5.56 x 103 | mg(H,O)m? /s pumol? /cm?/s 180
3.53 x 10-2 | litros, L pies3, ft3 28.3 Conductividad E
0.265 litros, L galones, gallon 3.78
33.78 litros, L onza fluida, oz 2.96 x 10-2 | 10 | Siemens/m | mmbho/cm 0.1
2.11 litros, L pinta fluida, pt ~ [0.473 Dispersién
0.034 mililitros, ml onza fluida, oz 29.574 0.107 litros/hectédrea galones/acre 9.35
Masa 0.893 kilogramos/ libras/acre 1.12
- hectdrea
2.20 x 10-3 | gramos, g libras, 1b 454
3.52x 102 | gramos, g onzas, 0z 28.4 Velocidad
2.205 kilogramos, kg  |libras, Ib 0.454 2.24 metros/segundo | millas/hora 0.447
102 kilogramos, kg quintal, q 1.02 0.621 kilémetros/hora | millas/hora 1.609
1.10 x 10 | kilogramos, kg toneladas, ton 907 Concentracién
1.102 toneladas, t toneladas, ton 0.907
0.022 kilogramos, kg | hundredweight, | 45.359 1.000 mg/L ppm 10
cwt, 112 b 2.00 ppm Ib/AFS* 0.5
00197  |kilogramos, kg |hundredweight, | 50.783 0.449 kg/ha ppm 2297
cwt, 112 Ib 0.898 kg/ha Ib/AFS* 1.114
Rendimiento *AFS = ziﬁcre Fu‘rrO\iv .Shce
Otras equivalencias Utiles
0.893 kg/ha Ib/acre 1.12 Fitomasa
149 x 102 | kg/ha bu/acre, 60 Ib 67.19 1g de materia seca por metro cuadrado = 0.01 t/ha
1.59 x 102 | kg/ha bu/acre, 60 1b 62.71 1 t/ha = 100g/m?
1.86x 102 | kgrha bu/acre, 60 Ib 5375 1g de materia seca org. es casi igual a 0.45g de C y 1.5g de CO»
89x 103 |kg/ha cwt/acre, 60 1b 111.99 lg de C es casi equivalente
7.98 x 103 | kg/ha cwt/acre, 60 1b 125.23 a 2.2g de materia seca org. y 2.7 de CO,
893 t/ha Ib/acre, 60 1b 1.12 x 103 1g de CO; es casi equivalente
0.446 t/ha ton/acre, 60 1b 2.24 a 0.67g de materia seca org. y 0.37g de C
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Agroproductividad se estd convirtiendo
rpidamente en una de las revistas
mds importantes relacionadas con

el medio agricola en México.

Los articulos que publicamos son
cuidadosamente seleccionados

con la finalidad de aportar ideas,
estudios o propuestas que sean capaces
de impulsar el desarrollo agricola.

Invitamos a todos nuestros lectores

a participar de manera directa, ya sea
como autores, anunciantes o suscriptores
y de esta manera contribuir

en nuestro esfuerzo por ubicar

la agroproductividad en el horizonte futuro.

01 (595) 928 4023

agropro@colpos.mx



Xll Congreso Nacional y V Internacional de
«» Horticultura Ornamental

12th Mexican & 5th International Congress of

Ornamental Horticulture

Rescatando nuestra biodiversidad « Saving our biodiversii

18-24 Octubre 2009

Cordoba, Veracruz, México

Invitan / Organisers

Colegio de Postgraduados « Asociacion Mexicana de Horticultura Ornamental, A.C.
Universidad Veracruzana - Gobierno del Estado de Veracruz
H. Ayuntamiento de Cérdoba

MESAS TEMATICAS MAIN THEMES

- Viverismo y Propagacion « Plant Nursery & Plant Propagation
- Biotecnologia y Fitomejoramiento « Biotechnology & Plant Breeding

« Nutricion y Produccion » Nutrition & Production

- Postcosecha y Comercializacion » Postharvest & Marketing

- Paisaje y Ecoturismo - Landscape & Ecotourism

« Socioeconomia y Género « Socioeconomics & Women s role

Colegio de Postgraduados-Campus Cordoba - Tels. +-52 (271) 716 6000/57 - Fax 716 60 55
www.ornato2009.com / info@ornato2009.com
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