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RESUMEN

El género Chamaedorea (Arecaceae) en un grupo diverso de palmas, cuya distribucion esta restringida al continente
americano, sin embargo, se carece de informacion detallada sobre su diversidad y distribucion en México. Usando
registros de bases de datos, se determino la riqueza especifica a nivel estatal y regional, ademas del numero potencial
de especies, y efecto de latitud, altitud, condiciones climaticas sobre su abundancia, diversidad, asi como, areas de
distribucion potencial, tamarfio del nicho climatico de las especies, y grado de traslape. Los resultados indicaron que en
México existen 51 especies distribuidas casi exclusivamente en la region neotropical, concentradas preferentemente en
el sureste y suroeste de pais, con mayor diversidad en los estados de Chiapas, Oaxaca y Veracruz, México. Se identifico
un gradiente de diversidad por efecto de latitud, una correlacion significativa entre abundancia de registros y altitud.
La mayor parte de las especies se localizan en regiones con climas calidos y semicalidos con altitudes no mayores de
2000 m. Los resultados sugieren que la cantidad y distribucion temporal de lluvia ejercen un importante efecto sobre
su abundancia y diversidad. La distribucion potencial, componentes principales, conglomerados y tamafio de nichos
climaticos, permitieron identificar especies que solo se desarrollan bajo condiciones ambientales muy especificas,

mientras que otras se distribuyen ampliamente, en cuyo caso el traslape de sus nichos resultd ser muy alto.
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ABSTRACT

The Chamaedorea (Arecaceae) genus is a diverse group of palms, whose distribution is restricted to the American
continent; however, there is a lack of detailed information about its diversity and distribution in Mexico. Using records
from databases, the species wealth at the state and regional level was determined, in addition to the potential number of
species and the effect of the latitude, altitude, and climate conditions on their abundance, diversity, as well as the potential
distribution areas, size of the climatic niche of the species, and degree of overlapping. The results indicated that in Mexico
there are 51 species distributed almost exclusively in the Neotropical region, concentrated mostly in the Southeast and
Southwest of the country, with greater diversity in the states of Chiapas, Oaxaca and Veracruz, Mexico. A gradient

of diversity was identified as a result of the latitude, a significant correlation between abundance of records

and altitude. The highest number of species is located in regions with warm and semi-warm climates,
with altitudes no higher than 2000 m. The results suggest that the amount and seasonal distribution of
rainfall exert an important effect on their abundance and diversity. The potential distribution, principal
components, conglomerates and size of climatic niches allowed identifying species that

only develop under very specific environmental conditions, while others are widely

distributed, in which case the overlapping of their niches was very high.
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INTRODUCCION

del género Chamaedorea (Arecaceae)
LaS pa lmaS constituyen un grupo muy atractivo por
SuU uso ornamental ya que gran parte de sus especies se emplean como
plantas de interior y las hojas de algunas son comercializadas para su em-
pleo en la floristeria. El género se distribuye exclusivamente en america, es
uno de los mas numerosos de la familia Arecaceae y esta conformado por
mas de un centenar de especies desde Meéxico hasta Bolivia en bosques
tropicales y templados (Govaerts y Dransfield, 2005). Dentro de este ran-
go, los mayores centros de diversidad se concentran en Mesoamérica vy
en la region de Costa Rica-Panama. Aun cuando se han realizado estudios
detallados sobre este grupo de palmas (Hodel, 1992, 2013; Quero, 1994;
Dransfield et al,, 2008), los recientes cambios taxondmicos, la descripcion
de nuevas especies; asi como la carencia de informacion detallada sobre el
género a nivel nacional, especialmente en lo que se refiere a las condiciones
ambientales bajo las que se desarrollan las especies nativas, resulta ser de
gran importancia, tanto para prospeccion de germoplasma, cComo para ma-
nejo de este recurso no maderable. Con base en lo anterior, se analizaron
la distribucion y diversidad del género Chamaedorea en México y las con-
diciones bioclimaticas bajo las cuales se desarrollan las especies presentes.

MATERIALES Y METODOS

Se recabaron registros mediante bases de datos de Global Biodiversity In-
formation Facility (GBIF). Los datos recuperados fueron importados a Micro-
soft EXCEL 2007. La sistematica de los registros fue depurada empleando la
lista de cotejo mundial de palmas (Govaerts y Dransfield, 2005). Los datos
originales, correspondientes a sinonimias, fueron sustituidos por los nom-
bres validos. Para el caso de registros geo referenciados, se emplearon datos
de ubicacion y se cotejaron empleando como referencia el mapa de areas
geo estadisticas municipales (INEGI, 2012). Los datos con inconsistencias
geograficas fueron suprimidos. La base de datos depurada fue exportada
como archivo de texto separado por tabulaciones (TXT). Los datos depura-
dos fueron exportados a DIVA-GIS Ver. 7.5, clasificados por entidad federativa
y agrupados con base en los codigos geograficos de tercer nivel del World
Geographical Scheme for recording Plant Distributions (Brummitt, 2001); di-
cho nivel corresponde a regiones de paises muy extensos y botanicamente
diversos. Para cada region, se estimo la riqueza especifica, y la existencia
de gradientes de abundancia (registros) y diversidad (especies) por efecto
de la latitud vy la altitud, fueron determinados, empleando intervalos de un
grado de arco, para el primer caso, y 250 m, para el segundo. En este ultimo
caso, para cada registro geo referenciado se extrajeron los datos de altitud
a partir del modelo digital de elevacion de Worldclim, de una resolucion de
30 segundos de arco (aproximadamente 1 km a nivel ecuatorial). De manera
colateral se estimo el numero potencial de especies empleando para ello el
estimador Chao-1 (S1): S1=Spgs +(a% /20)

Para este caso, los resultados fueron expresados en una malla con una re-
solucion de 0.5 grados de arco. El estimador fue calculado empleando el
programa DIVA-GIS 7.5 (Hijmans et al, 2001). De manera complementaria se
determino la abundancia de registros y numero de especies respecto a tipos
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climaticos y eco regiones, emplean-
do el mapa de climas de México Es-
cala 1:1'000,000 (Garcia-CONABIO,
1998) y el mapa de eco regiones
terrestres del mundo (Olson et al,
2001). Los datos para cada registro
fueron obtenidos empleando la he-
rramienta de extraccion de valores
para puntos a partir de poligonos de
DIVA-GIS 7.5.

Para la caracterizacion bioclimatica
se emplearon 19 variables biocli-
maticas correspondientes a World-
clim 1.4 (Hijmans et al, 2005) con
una resolucion de 30 segundos,
equivalente a aproximadamente 1
km a nivel ecuatorial. En todos los
Casos se consideraron como re-
gistros duplicados aquellos que se
encontraban a una distancia d;;=0,
donde 6=0.00833 grados de arco.
La eliminacion se realizd emplean-
do el valor anterior como umbral
de distancia para duplicados en la
herramienta NicheToolBox (http://
shiny.conabio.gob.mx:3838/niche-
toolb?2/). Para cada especie, se cal-
cularon la mediana y los percentiles
10 y 90 para las variables: altitud,
temperatura media anual, tempe-
ratura maxima del mes mas calido;
temperatura minima del mes mas
frio; rango anual de temperatura;
precipitacion anual; precipitacion
del mes mas lluvioso y precipita-
cion del mes mas seco. Las estima-
ciones se realizaron empleando el
programa STATISTICA 7.0.

Distribucion de las especies en

el espacio ambiental

Los datos originales de cada varia-
ble fueron normalizados. A partir
de ellos se realizd un Analisis de
Componentes Principales (ACP) vy
se estimaron los coeficientes de
cada variable en los primeros tres
componentes. Con los datos nor-
malizados, se construyd una matriz
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de similitud empleando distancias
euclidianas. Los conglomerados se
identificaron usando un valor ar-
bitrario de distancia igual a 10. El
procedimiento anterior fue realiza-
do con el programa Primer 6 Ver.
6.1.16.

Elaboracion de modelos de
distribucién potencial

Se modelaron las areas de distribu-
cion potencial para especies que
poseian por lo menos 10 registros
empleando el algoritmo MaxEnt
3.3.3K. Con el objeto de remover
la colinealidad entre las variables,
se realizd un analisis de correlacion
de Pearson. Solo se usaron para la
modelacion variables con coefi-
cientes de correlacion menores
a 0.75 (Dormann et al, 2013). En
todos los casos se empleo el 75%
de los registros como datos de en-
trenamiento y el resto para la vali-
dacion de los modelos. Se usaron
como parametros del algoritmo las
opciones randomseed y bootstrap.

Para cada especie se corrio un to-
tal de 20 réplicas y los mapas de
idoneidad finales correspondieron
a la mediana de las mismas. La
calidad de los modelos se estimo
empleando como criterio el valor
de area bajo la curva (AUC) gene-
rado por MaxkEnt. El tamario rela-
tivo del nicho climatico (TRNich)
ocupado por cada especie se es-
timo empleando los elipsoides de
volumen minimo (MVE), respecto
al MVE del total de registros para
el género:

MVEg,
TRNich =100| ——2-
MVE gen

Donde: TRNich: Tamafo relativo del
nicho de la especie; MVEg,: Elipsoi-
de de volumen minimo de la espe-
cie y MVEgen: Elipsoide de volumen
minimo del género.

Adicionalmente se estimo el nivel
de traslape entre los nichos de las

Cuadro 1. Especies nativas del género Chamaedorea con registros para México*.

especies mediante el indice de simi-
litud de Jaccard:

lAnBl _ |ANSB

J(AB) = -
(4.8) lAauBl  |Al+1BI-1ANB

Donde: J(A,B): es la similitud de en-
tre un par de especies; |[ANB[: Es el
volumen de traslape de los elipsoi-
des de un par de especies y |A|, |B]:
Volumenes de los elipsoides mini-
mos de cada especie. Todas las de-
terminaciones se realizaron con el
programa Niche Analyst Ver 3.0

RESULTADOS Y DISCUSION

Los registros disponibles para Méxi-
comuestran que en el pais existen 51
especies nativas de Chamaedorea
(Cuadro 1) de las 109 reportadas a
nivel mundial (Govaerts y Dransfield,
2005), por lo que se le considera
como de uno de los dos centros
de distribucion del género (Hodel,
1992). Los taxa se distribuyen casi
exclusivamente en el neotropico vy
solo el 2% de registros se ubican en

Especie Especie Especie
C. alternans H. Wendl. C. keelerorum Hodel & Cast.Mont . radicalis Mart.
C. arenbergiana H. Wendl. C. klotzschiana H. Wendl. . rhizomatosa Hodel
C. atrovirens Mart. C. liebmannii Mart. . rigida H. Wendl.
C. benziei Hodel C. linearis (Ruiz & Pav.) Mart. . rojasiana Standl. & Steyerm.
. carchensis Standl. & Steyerm. C. macrospadix Oerst. . sartorii Liebm.
. Cataractarum Mart. C. metallica O. F. Cook ex H. E. Moore . schiedeana Mart.
. costaricana Oerst. C. microspadix Burret . schippii Burret
. elatior Mart. C. neurochlamys Burret . seifrizii Burret
. elegans Mart. C. nubium Standl. & Steyerm. . simplex Burret

. ernesti-augusti H. WendL.

C. oblongata Mart.

. stolonifera H. Wendl. ex Hook.f.

C. oreophila Mart.

. Stricta Standl. & Steyerm.

. fractiflexa Hodel & Cast.Mont

C. parvisecta Burret

. tepegjilote Liebm.

. geonomiformis H. Wendl.

C. pinnatifrons (Jacq.) Oerst.

. tuerckheimii (Dammer) Burret

. glaucifolia H. Wendl.

C. plumosa Hodel

. vulgata Standl. & Steyerm.

. graminifolia H. Wendl.

C. pochutlensis Liebm.

warscewiczii H. Wendl.

. hooperiana Hodel

C. pygmaea H. Wendl.

. wendlandi H. Wendl.

C
C
C
C
C
C
C. foveata Hodel
C
C
C
C
C
C

. ibarrae Hodel

*Basado en datos disponibles en GBIF.
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C. queroana Hodel

OO0 0000 0O 00

. woodsoniana L. H. Bailey



la region neartica y corresponden algunas poblaciones
de C. cataractarum, C. microspadix, C. pochutlensis y C.
radicalis.

Este medio centenar de especies se encuentra presente
en 18 estados de la republica, destacando por su diver-
sidad Chiapas, Oaxaca y Veracruz con 32, 25y 16 es-
pecies respectivamente. AUn cuando los representantes
del género se distribuyen en cinco regiones geograficas
del pais, la que destaca por su riqueza especifica es el
sureste, donde se encuentra el 70% de las especies re-
portadas (Cuadro 2). La riqueza especifica del pais, solo
es superada por la registrada en Centroamérica (Cuenca
etal, 2008).

Tanto la abundancia como la riqueza especifica en Mé-
xico mostraron un gradiente latitudinal evidente (Figu-
ra 1 A) alcanzando los valores mas altos a 18° norte. La
baja diversidad especifica observada a bajas latitudes
contrasta notablemente con los patrones de diversidad
observados, ya que en el Nuevo Mundo, las palmas,
como grupo, exhiben un fuerte gradiente latitudinal de
diversidad, siendo los regiones mas ricas las cercanas
al Ecuador (Bjorholm et al,, 2005). La altitud igualmente
mostro tener un efecto sobre la distribucion del grupo,
existiendo fuerte correlacion positiva entre nimero de
registros y esta variable (’=0.9278). Dicha tendencia no
se observo para el caso de la riqueza especifica, ya que
la misma, por debajo de los 1750 m, tiende a oscilar en-
tre 15 a 18 especies, reduciéndose notablemente a ma-
yores altitudes (Figura 1 B).

El analisis simultdneo de los datos de abundancia y nu-
mero de especies mostro discontinuidad evidente en la
riqueza especifica del género en México, siendo las zo-
nas mas ricas, las ubicadas al sureste y zona centro del
Golfo de México. Las estimaciones de riqueza especifica
mostraron gque potencialmente existen regiones don-
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Figura 1. A: Distribucion latitudinal y B: altitudinal del género
Chamaedorea (Arecaceae) en México.

de el numero de especies podria ser mayor a 20 tales
como, Chiapas, Oaxaca y Veracruz (Figura 2). Dichos va-
lores contrastan, en algunos casos, notablemente con el
numero de taxa actualmente registrados, por lo que es
probable que trabajos de prospeccion futuros en estas
areas podrian generar registros adicionales para algunas
especies e incluso la ubicacion de nuevas especies.

Cuadro 2. Numero de especies del género Chamaedorea (Arecaceae) reportadas por entidad federativa y region* en México.

Region C hsfr?:ecclleosera) Estados

Noroeste 1 Sinaloa (1)

Centro 4 Puebla (4)

Suroeste 26 Guerrero (3); Jalisco (1); Michoacan (1); Nayarit (1); Oaxaca (25)
Noreste 19 Durango (1); Hidalgo (4); Querétaro (1); San Luis Potosi (4); Tamaulipas (1)
Golfo 16 Veracruz (16)

Sureste 35 Campeche (4); Chiapas (32); Quintana Roo (2); Tabasco (8); Yucatan (1)

* La agrupacion de los estados corresponde al tercer nivel del World Geographic Scheme for recording Plant distribution. Los
numeros entre paréntesis corresponden al numero de especies por region o Estado.



Volumen 9, Numero 6. junio. 2016

0 125 250

Figura 2. Riqueza especifica estimada para el género Chamaedorea en
México (Resolucion espacial: 0.5°).

Prueba de ello, es que posterior a la monografia de Ho-
del en 1992, se han descrito cuatro especies nuevas en
Veracruz y Chiapas (Hodel, 2013).

El género se encuentra distribuido en 26 eco regiones
diferentes pero tiende a ser mas abundante y diverso en
bosques de pino-encino, asi como en bosques hume-
dos del Petén, bosques montanos de Oaxaca y bosques
humedos de Veracruz (Figura 3). Dado que casi en la
totalidad de los casos, las especies naturalmente forman
parte del sotobosque (Hodel, 1992), su presencia esta
condicionada a la persistencia de la cubierta arborea,
situacion que resulta preocupante si se considera que
gran parte de los ecosistemas donde residen (bosques
mesofilos y templados), han reducido notablemente su

Figura 3. Distribucion del género Chamaedorea por ecorregiones en
Mexico.
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superficie (Challenger y Dirzo, 2009), por lo que la per-
sistencia de la diversidad de Chamaedorea se encuen-
tran en riesgo, particularmente para 19 especies que son
endémicas. Afortunadamente la vulnerabilidad del gé-
nero esta reflejada en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059 SEMARNAT-2010, la cual incluye a una especie bajo
la categoria de proteccion especial (C. klotzschiana), 30
especies como amenazadasy tres especies en peligro de
extincion (C. glaucifolia, C. metallica y C. tuerckheimii);
lo cual representa 67% de la diversidad nacional (SEMAR-
NAT, 2010).

Caracterizacion bioclimatica

Aun cuando Chamaedorea esta presente en tipos cli-
maticos muy diversos, tiende a ser mas abundante en
climas calidos y semicalidos (Cuadro 3), aunque existen
registros que sefialan que puede desarrollarse marginal-
mente en climas secos cercanos a regiones subhume-
das del pais. De igual manera, en las regiones calidas y

Cuadro 3. Distribucion climatica del género Chamaedorea en

México*.
L Registros Especies
Temperatura Precipitacion (Num) (Num)
(f) 55 12
m 125 17
m(f) 47 12
A wi 14 7
Célido ,
(Temperatura media Wik 13 6
anual mayor a 22 °C) w2 21 1
w2(x) 6 5
w0 17 11
Wo(x') 2 1
(fm) 54 15
(AIC
Semicalido ) 2 =
(Temperatura media (m)(f) 45 15
anual entre 18 °Cy (wi) 6 6
22°C)
(w2) 33 15
() 13 5
C
Templado (m) 12 8
(Temperatura media (m)(f) 9 4
anual entre 12 °C y (wi) 1 1
18°C)
(w2) 3 3
B
(Temperatura media
anual entre 12 °C y ,
18 °C) Sok(x) 1 1

*Basado en el sistema de clasificacion climatica propuesto por
Garcia (1973).
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semicalidas, el género esta representado por un mayor
numero de especies. Dentro de cada tipo climatico, la
precipitacion juega un papel muy importante sobre la
abundancia y diversidad de Chamaedorea; los climas
subhumedos, poseen valores comparativamente meno-
res en todos los casos. Lo anterior es consistente con o
reportado por Bjorholm et al. (2005, 2006) en cuanto a
que la disponibilidad de agua esta fuertemente relacio-
nada con la variacion geografica de la riqueza especifica
de las palmas. Con base en los datos disponibles, el gé-
nero tiende a distribuirse en regiones donde la tempera-
tura media anual va de 19 °C a 25 °C, con temperaturas
maximas en el mes mas calido de 27 °C a 34 °C, con
temperatura minima del mes mas frio entre 9 °C y 17 °C.
En estos sitios, la oscilacion térmica anual se encuentra
en el rango desde 15 °C a 19 °C. En lo que respecta a la
precipitacion anual, Chamaedorea se desarrolla en sitios
con valores entre 1100 mm a 3200 mm, siempre y cuan-

ESPECIE
9
§
E
&
ESPECIE

ESPECIE
9
g
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do la precipitacion en los meses mas luviosos y los mas
secos se encuentren en el rango de 200 mm a 500 mm
y los 10 mm y 70 mm, respectivamente.

A nivel especifico existen diferencias notables (Figura
4), ya que hay taxa que se distribuyen en rangos am-
plios, tales como Chamaedorea elatior, C. elegans, C.
liebmanii y C. tepegjilote, mientras que otros se desa-
rrollan en rangos muy estrechos como C. alternans, C.
arenbergiana, C. pygmaea, C. costaricana, C. metallica,
C. tuerckheimii y C. woodsoniana. La variabilidad del
espacio ambiental que ocupa el género puede ser ex-
plicada, en gran medida por ocho de las 20 variables
analizadas: la temperatura media anual, la isotermali-
dad, la estacionalidad de la temperatura, la temperatura
minima del mes mas frio, el rango anual de temperatu-
ra, la precipitacion anual, la estacionalidad de la preci-
pitacion y la altitud.
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Figura 4. Rangos de distribucion térmica y pluviométrica de especies del género Chamaedorea en México.



Volumen 9, Numero 6. junio. 2016

La distribucion de los registros den-
tro del espacio ambiental sugirio
la existencia de tres a cuatro con-
glomerados con grados variables
de traslape (Figura 5). Las especies
generalistas se encuentran repre-
sentados en todos ellos, mientras
que oftras estan solo presentes en
conglomerados especificos. Es el
caso de Chamaedorea alternans, C.
cataractarum, C. hooperiana y C.
tuerckheimii que solo estan presen-
tes en ambientes calidos, muy llu-
Viosos con poca oscilacion térmica
anual.

En contraste, C. costaricana, C.

glaucifolia, C. microspadix, C.
10
Menor altitud
Mas calido
Bt s -~ /"‘V"-\.

_:f‘ g N
IR
J"'f" P ) e

\.‘ Mayor oscilacian térmica

nubium, C. pygmaea, C. radicalis,
C. rojasiana, C. simplex y C.
woodsoniana, solo se desarrollan
en sitios comparativamente menos
lluviosos, semicalidos y con osci-
lacion térmica mayor a la observa-
da en el grupo anterior (Figura 6).
La amplitud del nicho climatico de
cada especie es muy variable (Cua-
dro 4). Mientras que Chamaedorea
tepejilote ocupa mas de 60% del to-
tal del nicho del género, otras como
C. elatior, C. elegans, C. oblongata,
y C. pinnatifrons ocupan por lo me-
Nos una quinta parte del mismo. En
el extremo opuesto especies como
C. cataractarum, C. klotzschiana, C.
metallica y C. seifrizii estan presen-
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tes en menos del 1%. A esta lista de-
ben agregarse 11 taxa representadas
por menos de cuatro localidades.

Salvo enlos casos de C. pochutlensis
y C. seifrizii, que tienen areas de dis-
tribucion potencial notablemente
contrastantes con el resto de las es-
pecies, muchos taxa mostraron zo-
nas de idoneidad geograficamente
similares (Figura 6), particularmente
en los casos de las especies gene-
ralistas, cuyo traslape geografico
genera importantes traslapes en el
nicho climatico (Cuadro 5) como en
los casos de C. elatior, C. elegans,
C. pinnatifrons, C. oblongata y C.
schiedeana. En contraste, especies
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Figura 6. Distribucion potencial de C. pochutlensis, Ch. seifrizii, Ch. elatior, Ch. elegans, Ch. orephila y Ch. tepejilote en México. Resolucion espa-
cial: 30 segundos.




del nicho clima

01 | 317 | 309 121 81 | 04 102 00 | 29 | 16

* Basado en el elipsoide de volumen minimo del género.

Cuadro 5. Traslap

3.3

219 | 55 | 381 | 99 | 44 | 32 | 20 | 255 | 02 | 645

C. cataractarum 100 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
C. elatior 03,02 0003 00 01 01 01 06 02 02 01 01|01 00 04
C. elegans 03 03 00 03 00 o1 o1 o1 Bl o2 02 01 01 01 06 00 04
C. ernesti-augusti 0400 02 00 01 01 00 04 01 020201 01 01 03 00 02
C. geonomiformis 00 02 00 01 01 00 03 01 02 03 01 00 01 03 00 01
C. klotzschiana 00 00 01 00O 00 OO 0O 00O 00|01 00 01 00 00 00
C. liebmannii 00 01 00 02 03 03 02 01 01 02 01 03 00 01
C. metallica 00 00 00O 00 00 OO 0O 00 OO 00 00 00 00
C. microspadix 00 01,01 00 0101 02 00 01 01]00 00
C. neurochlamys 00 01,00 00 01 00 00 00 01 01 00
C. nubium 01 0201, 01 0102 01 01 00 00
C. oblongata 01 05 02 01 01 01 05 00 03
C. oreophila 01 00 01 02 02 02 00 01
C. pinnatifrons 02,01 0101 0600 05
C. pochutlensis 0000 01 0300 02
C. radicalis 00 01 0100 00
C. rojasiana 00| 0100 0O
C. sartorii 01100 | 00
C. schiedeana 0.0 ?
C. seifrizii 0.0
C. tepgjilote

* El traslape esta expresado en una escala de 0 a 1. Las celdas marcadas en amarillo corresponden a valores menores a 0.05 y las azules a

valores mayores a 0.6

como C. cataractarum, C. metallica y C. seifrizii viven
bajo condiciones ambientales poco similares al resto de
las especies.

CONCLUSIONES

E l territorio mexicano el género
n e Chamaedorea estd representado por

51 especies nativas que lo hace depositario de poco
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mas la mitad de la diversidad existente a nivel mundial.
Las estimaciones del numero potencial de especies, el
nivel de endemismo observado en el territorio, espe-
cificidad de los nichos de numerosos taxa y velocidad
con la que se han transformado los ambientes en los
que se distribuyen, dejan clara la necesidad de incre-
mentar la prospeccion y proteccion de este recurso fo-
restal no maderable.



Diversidad y distribucion del genero Chamaedorea

LITERATURA CITADA

Bjorholm S., Svenning J.C., Skov F., Balslev H. 2005. Environmental and
spatial controls of palm (Arecaceae) species richness across
the Americas. Global Ecology and Biogeography. 14: 423-
429.

Bjorholm S,

J.C., Baker W.J. Skov F. Balslev

H. 2006. Historical legacies in the geographical diversity

Svenning

patterns of New World palm (Arecaceae) subfamilies. Botanical
Journal of the Linnean Society. 151:113-125.

Brummitt R.K. 2001. World Geographical Scheme for Recording Plant
Distributions, ed 2. Hunt Institute for Botanical Documentation,
Carnegie-Mellon University, Pittsburgh, Penna. 138 p.

Challenger A., Dirzo R. 2009. Factores de cambio y estado de la
biodiversidad. En Capital natural de México. Vol. II: Estado de
la conservacion y tendencias de cambio. CONABIO, México,
pp 37-73

Dormann C.F., Elith J., Bacher S., Buchmann C., Carl G., Carre G,
Garcia Marquéz J.R., Gruber B., Lafourcade B., Leitdo P.J,,
Muankemuller T., McClean C., Osborne P.E., Reineking B,
Schroder B., Skidmore AK., Zurell D., Lautenbach S. 2013.
Collinearity: a review of methods to deal with it and a
simulation study evaluating their performance. Ecography.
36(1): 27-46

Dransfield J., UhUN.W., Asmussen C.B., Baker W.J., Harley M.M., Lewis
C.E. 2008. Genera palmarum: evolution and classification of
palms. Royal Botanic Gardens, Kew, UK.

Garcia E. 1973. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica
de Koppen: (para adaptarlo a las condiciones de la Republica
Mexicana). Universidad Nacional Autonoma de México. 246 p.

Garcia E., Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO). 1998. Climas’ (clasificacion de
Koppen, modificado por Garcia). Escala 1:1000000. México

Govaerts R., Dransfield J. 2005. World Checklist of Palms. Ed. Kew
Publishing. 235 p.

Hijmans R.J., Cameron S.E., Parra J.L., Jones P.G., Jarvis A. 2005. Very
high resolution interpolated climate surfaces for global land
areas. International Journal of Climatology 25: 1965-1978.

Hijmans R.J., Guarino L., Mathur P. 2012. DIVA-GIS Version 7.5 Manual.
University of California Berkeley CA. 71 p.

Hodel D.R. 1992. Chamaedorea palms. The species and their cultivation.
The International Palm society and Allen Press. Kansas. 338 p.

Hodel D.R. 2013. Chamaedorea palms 20 years after. Palms. 57:161-
175.

Olson D.M., Dinerstein E., Wikramanayake E.D., Burgess N.D., Powell
G.V.N., Underwood E.C., D'Amico J.A,, ltoua I., Strand H.E.,
Morrison J.C., Loucks C.J., Allnutt, T.F., Ricketts T.H., Kura Y.,
Lamoreux J.F., Wettengel W.W., Hedao P., Kassem K.R. 2001.
Terrestrial ecoregions of the world: a new map of life on
Earth. Bioscience. 5: 933-938.

Quero H.J. 1994. Flora de Veracruz. Palmae. Instituto Nacional de
Investigaciones sobre Recursos Bioticos. 188 p.

SEMARNAT.  2010. Oficial NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y

Norma Mexicana

especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo. Diario Oficial de la Federacion. 30 de
diciembre de 2010.

AP

AGRO

PRODUCTIVIDAD



	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_GoBack
	_GoBack

