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RESUMEN

La informacion sobre la composicion de los ingredientes que se emplean en la alimentacion animal en México puede ser
consultada en diferentes tipos de fuente: manuales para productores, libros de nutricion animal, tesis de licenciatura y
postgrado, articulos en revistas cientificas o de divulgacion y en reportes de laboratorios de analisis de alimentos pecuarios,
sea de instituciones publicas o privadas. La dispersion de los datos sobre la composicion de un ingrediente o alimento
dificulta el acceso a los mismos, lo que genera la necesidad de compilarlos en un sistema de informacion (SI) que ademas
provea de sus metadatos. En México no existe una Base de Datos de Composicidn de Alimentos (BDCA) para la alimentacion
animal conectada a un SI con acceso abierto en la WEB, actualizable y confiable. El objetivo de este escrito es presentar
el disefio y desarrollo del SI de Composicion de Ingredientes para la Alimentacion Animal en México (SI_CIAAM) y su sitio
Web, que dara servicio a diferentes tipos de usuarios: productores y técnicos pecuarios, especialistas en nutricion animal,

estudiantes, investigadores, entre otros.
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ABSTRACT

The information about the composition of ingredients that are used in
animal diets in México can be consulted in different types of sources:
manuals for producers, animal nutrition books, undergraduate and
graduate theses, articles in scientific journals or extension magazines,
and in lab reports of livestock diet analysis, whether by public or private
institutions. The dispersion of data regarding the composition of an
ingredient or food makes access to these difficult, generating the need
to compile them in an information system (IS) that can also provide
its metadata. In México there is not a Database of Food Composition
(DFC) for animal diets connected to an IS with open access on the web,
capable of being updated and reliable. The objective of this study is to
present the design and development of the Ingredient Composition
for Animal Diets in México IS (SI de Composicion de Ingredientes para
la Alimentacion Animal en México, SI_CIAAM) and its website, which
will offer services to different types of users: livestock producers and
technicians, animal nutrition specialists, students, researchers, among

others.

Keywords: nutritional value, foods for animals, software, databases.

INTRODUCCION
os profesionales especialistas en nutricion animal en México emplean
varias fuentes de informacion relacionadas con la composicion de in-
gredientes para formular dietas o alimentos preparados para anima-
les. Entre estas fuentes destacan: los resultados del analisis directo de
laboratorio de la materia prima (como los de quimica humeda y otros mas
especializados); el analisis indirecto por NIRS (Near-infrared spectroscopy);
y la consulta de documentacion impresa o digital. Actualmente se estan
sustituyendo las "Tablas de Composicion de Alimentos” (TCA) mecanogra-
fladas y preparadas en hojas de calculo con su formato bidimensional, que
dejan al margen una documentacion escasa o nula para cada valor (Gre-
enfield y Southgate, 2006). Como soporte de los datos estan los archivos
electronicos (Excel u otras hojas de calculo), memoria de los compiladores,
bases de datos relacionales, documentos impresos y los archivos XML o
equivalentes (Charrondiere et al., 2011b). Los sistemas de gestion de bases
de datos relacionales (MySQL, MS SQL, MS Access) proporcionan mecanis-
mMos para la compilacion de informacion sobre composicion de alimentos
perfectamente documentada e incorporan valores analiticos hasta el nivel
mas alto de desglose (Greenfield y Southgate, 2006). La Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) por medio
de la Red internacional de sistemas de datos sobre alimentos (INFOODS)
es una de las instituciones mas involucradas en el desarrollo de Bases de
Datos de Composicion de Alimentos (BDCA) para la alimentacion humana;
sobre éste tema hay publicaciones como las de Greenfield y Southgate
(2006), y las de Charrondiere et al. (2011a); y sus directrices o principios
podrian tomarse como marco en el desarrollo de una BDCA para la alimen-
tacion animal. Asimismo, la FAO participa en iniciativas como Feedipedia
(un SI de libre acceso a los recursos para la alimentacion animal: www.
feedipedia.com).
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Se puede acceder a las BD relacio-
nales por medio de un programa
informatico unico en una computa-
dora, a través de una red local (va-
rias computadoras conectadas a un
servidor donde se encuentra la BD),
y por la WEB; en ésta ultima, la co-
nexion al servidor es independiente
del lugar donde estén las compu-
tadoras, por lo que pueden trabajar
simultdneamente varias personas
con internet y acceso de usuario
(Charrondiere et al., 2011b). Un Sis-
tema de Informacion (Sl) es un con-
junto de funciones establecidas por
procedimientos y controles. Esta
formado por datos, usuarios, mode-
los de datos e interfaces, los cuales
interactuan a través de hardware vy
programas de software. Diaz et al.
(2009) mencionan que los Sl ofer-
tan, regulan y gestionan todo tipo
de informacion; incluyen procesos
de almacenamiento, identificacion,
transformacion, organizacion, tra-
tamiento y recuperacion de datos;
y cOMO éstas generan cambios en
el grado del conocimiento que po-
seen las personas, la solucion de
problemas informativos, o la toma
de decisiones operacionales.

Las dificultades existentes en Mé-
xico para acceder a los datos de
composicion de alimentos, en unos
Casos Por su Costo y en otros por su
dispersion, justifica el desarrollo de
un Sl para compilarlos y tratarlos. El
SI de Composicion de Ingredientes
para la Alimentacion Animal en Mé-
xico (SI_CIAAM) se disefid para su
uso on-line y se conecta a una base
de datos relacional; la funcion prin-
cipal es mostrarle al usuario la com-
posicion de los ingredientes que se
emplean en México para la alimentar
a los animales. La Plataforma digital
del SI_CIAAM, como un medio de
divulgacion, tiene como proposito
beneficiar al pequerio y mediano
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productor pecuario, con opciones para sustituir algu-
nos componentes de las dietas, ya sea para disminuir
costos o por la escasez de ingredientes ante contingen-
cias (fendmenos climatologicos adversos, abastecimien-
to pobre, plagas y cambio de uso, entre otros).

MATERIALES Y METODOS

Tecnologia empleada: La base de datos del SI_CIAAM
se desarrollé en el Gestor de Bases de datos SQL server®
2014 express (Microsoft® Corporation). El desarrollo de
la aplicacion web fue en el entorno de programacion de
Visual Studio 2012® (Microsoft® Corporation) con tec-
nologia ASP.NET. Se usd un servicio de Host de desa-
rrollo para instalar los diferentes modulos del software
"CIAAM". La autenticacion de usuarios se realizd con
tecnologia cliente-servidor. Para la importacion de da-
tos (carga masiva de datos) provenientes de otras BD,
proporcionadas por los colaboradores, se utilizaron dos
aplicaciones: 'El asistente para la importacion y exporta-
cion de SQL server de 32 bits' (Microsoft® Corporation),
y una desarrollada en este estudio para cada tipo de ar-
chivo como fuente de datos (Access, Excel, SglServer). El
servidor web IS express’ se uso para verificar "en local-
host” la actualizacion de la carga masiva de datos en el
proyecto de sitio web CIAAM.

El SI_CIAAM se desarrolld en cinco fases:

Descripcion (se identifico la funcion principal del Sly se
redactd una breve explicacion del objetivo; en esta fase
se definieron los aspectos técnicos relativos a la compo-
sicion de alimentos).

Disefio conceptual (se establecieron los requisitos y las
excepciones correspondientes; para llegar al modelo
conceptual se especificaron los procedimientos y sus
controles; y se enlistaron los actores y sus funciones a
detalle; por ultimo, se realizaron los prototipos de las in-
terfaces).

Diseno fisico (se establecieron los componentes técni-
COS: base de datos y programas; se especifico hardware
y software necesarios para la instalacion). Programacion
(se desarrollo la base de datos relacional, el software se
implemento como una aplicacion web, que a través de
varios programas que se conectan a la base de datos
mediante comandos "SQL", modifican, agregan, validan,
eliminan y muestran la informacion de la composicion
de cada uno de los ingredientes; se establecid un con-
trol de acceso para el ingreso al sitio web CIAAM de
acuerdo con una matriz de roles).

Instalacion (para la publicacion y configuracion de la
aplicacion web CIAAM Version 1.1y 1.2 se empled una

"HTTP URL" provisional; al término de esta fase los usua-
rios pueden usar el SI_CIAAM). Las tres primeras fases
involucran la definicion del SI_CIAAM.

Versiones del SI_CIAAM

En la aplicacion web CIAAM Version 1.1 se hicieron prue-
bas de estrés con carga masiva de datos ficticios me-
diante programas que realizan ETL (Extract, Transform
and Load) para comprobar su desempefio y funciona-
lidad. Se realizd un ETL a una hoja de calculo en Excel
que contenia informacion de 98 compuestos para 281
ingredientes (Tablas de Fedna 2010-2015, www.fedna.
es) y se hicieron pruebas de captura de informacion de
bibliografia. En la aplicacion web CIAAM Version 1.2 se
programo el control de acceso. Los tipos de usuarios
definidos fueron: administrador, capturistas, comité eva-
luador, productores o publico en general, especialistas
en nutricion animal, investigadores y estudiantes. Cada
tipo de usuario, de acuerdo con su funcion, podra ver,
capturar, validar o actualizar la informacion. Se realizo un
Demo en el sitio web (http://ciaam.softwerizate.com/)
con informacion de bibliografia.

Trabajo colaborativo

Compartir datos finales entre cientificos, producto de sus
investigaciones, conlleva una labor de amplio convenci-
miento, lo cual es producto de la confianza en dejar los
datos en manos de “quién’. La estrategia para convencer
a los investigadores y/o responsables de la informacion
sobre composicion de ingredientes fue: primero, termi-
nar el SI_CIAAM; segundo, hacer un Demo; y tercero, ir
personalmente a mostrarles el Demo a los que propor-
cionan datos. Hay una tendencia mundial, sobre todo en
las instituciones publicas, de que todos los datos estén
disponibles para la poblacion interesada. El concepto de
‘Datos Abiertos” es el argumento que se uso para que los
centros de investigacion compartan sus datos y se facili-
te el trabajo colaborativo. La idea es participar en proyec-
tos nacionales e internacionales cuyo objetivo sea obte-
ner y documentar los compuestos, nutritivos o no, de
los ingredientes empleados en la alimentacion animal.

Nomenclatura

La BD_CIAAM utilizara provisionalmente la nomencla-
tura del Sistema de Informacion de Alimentos (SIA, de
la Universidad de Cordoba, Espafia) el cual da las bases
para la homogenizacion de la informacion sobre alimen-
tos para animales, que sea facil de encontrar, de cara
a evitar repeticiones y poder compartirla en un contex-
to internacional, entre otras virtudes. Establece normas
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para la descripcion de muestras,
denominaciones y sus siglas para
identificar los principios nutritivos.
La propuesta de nomenclatura del
SIA para muestras, de acuerdo a
Maroto-Molina et al. (2011), se basa
en la utilizacion de un campo Unico
(Nombre) como principal identifica-
dor de la muestra, que a su vez se
basa en el sistema de nomenclatura
INFIC/ENFIC, dado por la secuencia
"oroducto-parte-proceso y otros’,
donde “otros” incluye atributos que
proporcionan informacion relacio-
nada con la calidad de la muestra.

Carga masiva de datos

Este procedimiento agiliza y evi-
ta errores al importar datos prove-
nientes de diversos laboratorios que
analicen muestras de ingredientes
para la alimentacion animal en Mé-
xico; sus resultados enriqueceran
la BD_CIAAM. Para esto, cuando se
tiene una BD proporcionada por un
laboratorio, se deben actualizar en
nuestra BD los listados de ingre-
dientes, tipos de ingredientes, re-
giones, autores, fuentes, tipos de
fuentes, nutrientes o componentes,
unidades de medida. Para cada BD
se programa una aplicacion de soft-
ware gue facilita, mediante el uso
de sentencias SQL, la importacion
de datos de una tabla a otra con
diferente numero y nombres de las
columnas. El procedimiento de ETL
variara de acuerdo con la estructura
de cada una de las BD gue se consi-
guen. Un gjemplo se detalla a con-
tinuacion:

Extraccion. De una BDCA (Base de
datos de Composicion de alimen-
tos en México compilada por el Dr.
Francisco Maroto Molina del Siste-
ma de Informacion de Alimentos,
Universidad de Cordoba, Esparia.
Esta base contiene principalmen-
te informacion del Dr. Francisco
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Calderon Sanchez y el Dr. Juan de
Dios Guerrero Rodriguez) (en este
caso en Access) se extrajo la infor-
macion de interés con una consulta
SQL que se exportd como un archi-
vO en Excel; éste posteriormente se
importo, con la ayuda del 'SQL Ser-
ver Import and Export Wizard', a la
BD_CIAAM como una nueva tabla
nombrada ‘campuspuebla’.

Transformaciéon. Los listados de
la BD_CIAAM se actualizaron para
que exista correspondencia entre
las tablas involucradas, con el fin de
actualizar la tabla de ‘Composicion'.
Se obtuvieron los nombres de los
ingredientes “sin repeticiones” de
la tabla ‘campuspuebla’ con la sen-
tencia SQL ‘Select distinct NLatino
from campuspuebla’.

La sentencia SQL ‘Select distinct
concat (concat (CONCAT (insert
into Ingrediente values (", nco-
mun), ', 1, ), NLatino + ") ') from
campuspuebla’ generd una lista de
sentencias ‘inserts”: ‘Insert into In-
grediente values (MAIZ HOJA SECA
CRIOLLO AMARILLO EC CPUE35,
1, "ZEA MAYS HOJA SECA CRIOLLO
AMARILLO EC CPUE35Y); al final de
éste proceso los ingredientes de la
tabla ‘campuspuebla’ quedan agre-
gadas al listado ‘Ingredientes’ de la
BD_CIAAM.

La sentencia SQL ‘Select concat
(concat (concat (insert into Nutrien-

COLUMN_NAME) + ™) " from IN-
FORMATION_SCHEMA. COLUMNS
where TABLE_NAME = ‘campus-

puebla” genera las sentencias 'in-
serts’ que agregan los registros fal-
tantes en el listado ‘Nutrientes’.

Carga. Para ingresar un registro de
la tabla ‘campuspuebla” a la tabla
‘Composicion’, se ejecutaron un
conjunto de sentencias SQL que
relacionan atributos de ese registro
con sus identificadores (id) asigna-
dos en los listados (Fuentes, Ingre-
dientes, Nutrientes y Unidades) de la
BD_CIAAM. Por ejemplo, el idfuen-
te de la base de datos CP_Cam-
pusPuebla es 3, el Idingrediente de
CUBATA NEGRA RAMON es 25, el
id nutriente de (DenzpcMS)(%) es 18,
el idunidad de porcentaje es 2 vy el
valor a insertar es 49.32. La siguiente
sentencia insert into Composicion
values(@ldFuente, @ldIingrediente,
@ldNutriente, @ldUnidad, 49.32 ge-
nera el registro (Figura 1).

La verificacion de los registros inser-
tados se realizd en un localhost im-
plementado por el servidor IS, antes
de actualizar la BD en el Sitio web
CIAAM.

Aplicacion para la carga masiva

de datos

La insercion de nuevos registros
provenientes de otras BD requiere
que se modifigue cada una de las
sentencias de carga, por cada dato
de composicion a ingresar. Para
agilizar este procedimiento, se pro-
gramo una aplicacion que las mo-
difica automaticamente e inserta
todos los registros de composicion
de una tabla a otra. La aplicacion
(Figura 2) realiza la carga masiva
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Figura 1. Verificacion de un registro insertado en la tabla Composicion.



de datos de la tabla ‘campuspue-
bla’ a la tabla '‘Composicion’ en la
BD_CIAAM.

RESULTADOS Y DISCUSION
EL SI_CIAAM es un sistema de infor-
macion en linea con una base de
datos relacional, cuya funcion prin-
cipal es mostrarle al usuario la com-
posicion de los ingredientes que se
emplean en México para la alimen-
tacion animal.

Actores y Funciones del SI_CIAAM
Los actores son aquellas perso-
nas que tienen algo que ver con el
SI_CIAAM, es decir, que lo usan o
lo modifican, vy la lista de funciones
puntualiza algunos procedimientos
para el uso y actualizacion del siste-
ma (Figura 3).

Sitio web o Plataforma Online
CIAAM

La aplicacion Web esta en el sub-
dominio http://ciaam.softwerizate.
com qgue lleva a una pagina de en-
trada a la Plataforma. Al ingresar el
Usuario y la contrasefia le da acceso
a la pagina de inicio del CIAAM de
acuerdo con la funcion gue tenga el
Usuario (Figuras 4 y 5).

La pagina de inicio contiene acceso
a 5 apartados: Ingredientes, Auto-
res, Regiones, Fuentes y Catalogos
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1.2, LISTA DE FUNCIONES
1.2.1. Administrador del Sistema

1.2.1.1. ABC Usuarios
1.2.1.2, ABC ingredientes
1.2.1.3. ABCtipos de ingrediente
1.2.1.4. ABC reglones
1.2.1.5. ABC autores
1.2.1.6. ABC fuentes
1.2.1.7. ABC tipos de fuente
1.2.1.8. ABC nutrientes
1.2.1.9. ABC unidades
1.2.1.10. Consulta las propuestas de datos y las remite al comité evaluador

1.1 LISTA DEACTORES
141, Administridor del Sisterna
1.1.2. Capturistas
1.1.3. Investigadoras

1.1.4. Especialistasen nutricidn 1.2.2. Capturistas
animal 1:2.2.1. ABC composicién
1.1.5. Estudiantes 123.1 I en Nutricién Animal
1.1.6. Pablico engeneral 1.2.3.1 Cmsultalnfonnaudn de acceso abierto y clasificado
(procluctores, thcnicas 1,2.3.2, Postula un resultade propio o de un tercero para que s Incluya en el anélisis

pecuarios, fabricantes de

slimentos para snimales) 1.2.3.3. Sugiere la modificacién de algin dato

1.23. Estudiantes
1.2.3.1. Consulta irfformacién de acceso sbierto: estadisticas de |a irformacién contenida
de la base de datos, mapas de la p d de los ingredientes y distribucidn de los
lugares de muestreo, cantidad de fuentes por tipo de fuente, autores y responsables de la
informacidn, etc.

1.2.4. Pdblico general

1.2.4.1. Consulta informacién de acceso ablerto: estadisticas de la Informacién contenida
de la base de datos, mapas de la p | de los ingredientes y distribucién de los
lugares de muestreo, cantidad de fuentes por tipo de fuente, autores y responsables de la
informacién, etc.

Figura 3. Lista de actores
y funciones basicas del

SI_CIAAM.
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Figura 4. Pagina de inicio de sesion a la Plataforma CIAAM.
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Figura 5. Pagina de inicio de la Plataforma CIAAM.
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(Figura 6). Las secciones del menu:
Autores, Regiones y Fuentes fueron
incluidas para agilizar la busqueda
de informacion. La seccion Cata-
logos serd el glosario de términos
para el usuario gue solo consulta,
y para el usuario ABC (Altas, Bajas y
Cambios) serd una herramienta para
la actualizacion de los listados en
términos y sus abreviaturas.

Al acceder a la seccion de listado
de ingredientes se muestra un bo-
ton de busqueda y en la interfaz se
enlistan los ingredientes por nom-
bre comun, nombre cientifico y tipo
(Figura 7).

En la Figura 8 se da la composicion
del ingrediente, previamente selec-
cionado, como una lista de los va-
lores de los nutrientes. En fuentes,
se accede a los metadatos de cada
uno: una o varias fuentes conside-
radas en el calculo del valor, origen
de la informacion, region de mues-
treo, ecuaciones aplicadas para su
obtencion, analisis de laboratorio
de la muestra, autor que los reporta,
etcétera.

Figura 6. Diagrama de interaccion entre paginas
del sitio web CIAAM.

En la interfaz Listado de fuentes la
busqueda se realiza por la palabra
clave de la cita (cualquier palabra
que se contenga en la cita) y da
acceso a los metadatos de cada
fuente: Afio, Cita, Resumen, Tipo de
fuente, Region; y enlista en la parte
inferior, todos los valores de com-
posicion de ingredientes que fueron
capturados en el SI_CIAAM prove-
nientes de esa fuente (Figura 9).

En la interfaz Listado de Autores se
permite la busqueda por nombre
o apellido del autor. La informa-
cion sobre autor es: Apellido Pater-
no, Apellido Materno, Nombre (s),
Direccion del lugar donde trabaja,
Teléfono, Lugar de trabajo, correo
electronico; también da informa-
cion de cuantas fuentes se relacio-
nan a un Autor. En cuanto al aparta-
do de Regiones mostrara por region
la informacion sobre los ingredien-
tes que se emplean a nivel local para
la alimentacion animal.

La seccion Catalogos (Figura 10) se
considera la mas innovadora, pues
le dara la facultad al administrador
(usuario ABC) del SI_CIAAM de ac-
tualizar los cinco catdlogos que
muestra: 1. Nutrientes (nombre vy
abreviatura); 2. Regiones (nombre
y caracteristicas); 3. Fuentes (enlis-
ta tipos de fuentes: laboratorio de
industria, laboratorio de institucion
publica, articulo cientifico, manual,
tesis de doctorado, tesis de maestria,
tesis de licenciatura, etc.); 4. Tipo de
ingrediente (la clasificacion depen-
de de la cantidad del nutriente que

INGREDIENTES

Buscar ingrediente |  Alrds

Ingrediente

Fibroso !
| ACAHUALHOJA N R
| -&SE—I:]II_LJ.A_EQEEA!- R _E Fibroso :
| ACEITUNA ALPECHIN Subproducto Agroindustrial
| ACEITUNA ALPECHIN CONCENTRADO Subproducto Agroindustsial |
| ACEITUNA HOLLEJO Subproducto Agroindustrial !
i ACEITUNA HUESO Subproducto Agroindustrial ‘!
ACEITUNAMELAZA Melazss o viazas |
| ACEITUNA ORUIO -  Subproducto Agroindustrial I
| ACEITUNA ORUJO DESHUESADO Subproducto Agroindustrial :

Figura 7 Interfaz que enlista los ingredientes por orden alfabético.



Composicion del ingrediente:

Ingrediente Nutriente Valor| Unidad

ACAHUAL |

i (CENIZAS 18.16| %MS Fuentes

ACAHUAL  DIGESTIRILIDAD VITRO MS TILLEY &

HOJA TERRY (1* FASE) 7028 %  Fuentes
|

ﬁgﬁ”ﬁb 'ENERGIA DIGESTIBLE RUMIANTES (CNU) | 273 M"*‘”MS“g Fuentes

ACAHUAL  ENERGIA METABOLIZABLE RUMIANTES 5 | Modlkg o

HOJA (CNU) : MSH S

fosn L |FIBRA ACIDO DETERGENTE 239 | %MS Fuentes

QSJA:MAL FIBRA NEUTRO DETERGENTE 47.6 | %MS Fuentes

ACAHUAL |

i | MATERIA SECA 31.21| %  Fuentes
[

ggj"f”“' [NUTRIENTES DIGESTIBLES TOTALES 62 | %MS Fuentes

ACAHUAL |

sk PROTEINABRUTA 3231| %MS Fuentes

ACAHUAL | PROTEINA DIGESTIBLE VITRO TILLEY &

HOJA | TERRY (1* FASE) ghlo| Rt s s

Figura 8 Composicion de un ingrediente seleccionado.

contenga en mayor proporcion).
5. Unidades de Medida (el nombre
completo y su simbologia). Esta
seccion permitira modificar, cuando
se requiera, la Nomenclatura para
compartir los datos en el futuro con
instituciones nacionales e interna-
cionales.

Confianza en la informacion

Cada dato que se muestre al usuario
en el Sitio web CIAAM estara refe-
renciado a su fuente de informacion
(Figura 11), asi como a otros meta-
datos: lugar de procedencia, analisis
realizado, si es o no dato calculado
y como se calculo, entre otros, para
que el usuario elija la informacion
que le sera util de acuerdo al origen
de ésta.

La actualizacion del SI_CIAAM pue-
de realizarse via online; las interfaces

Fuente

Cita

Tipo de fuente

Regién

BARCENA Y COL (2009)
2009
Bircenn Gama R., Herndndez Carcia P 4., MENESEs MAYO M., Ramirez Bribdesca E., Crosby Galwin M. M ¥ Let Herndndez &, 229, Guia
prictica: composicin nutrimental y valor nutritivo de los forrajes del Estado de Puebla. Ed. Fundacidn Produce Fuebla 4.C.
A

pakor provenientes de 1n Baze de Datox compilada por @l Dr. Francizeo Forcbo Folina del $1a, Uniserzidad de Cirdoba, Expafla, duranke
su estancia en Mbdoo en el Colegio de Postgraduados Campus Puebla. 3543,

!:t:mi:hasﬁ:wwmpar)osam&smcmal apoyo econdeco recibide de la Pundacidn Produce Puebla A.C. y Torma parte da
Jos r del proyect: légices en forrajes ¥ cria de herbras de reesplazo para sejorer 1o cospetitivided
sustentabilidad de lus pequenos productores de mrduus en el altiplano de Puebla®™ folio 21-2635-8386.

Guia para productores
Puebla

Datos reportados en esta fuente e inchiidos en CIAAM

Ingrediente Nutriente Nalor
ACAHUAL HOJA MATERIA SECA 3121 % (Poxcentaje)
ACAHUAL HOJA CENIZAS 18.16 %MS (Porcentaje sobre Materia Seca)
ACAHUALHOJA PROTEINA BRUTA 3231 9%MS (Porcentaje sobse Materia Seca)
ACAHUAL HOJA PROTEINA %‘g‘g{,’ﬁ:&m TILLEYE 54 06 96MS Porcentaje sobre Materia Seca)
ACAHUALHOJA FIBRA NEUTRO DETERGENTE 47.6%MS (Porcentsje sobre Materia Sec)
ACAHUAL HOJA FIERA ACIDO DETERGENTE 239 %MS (Porcentaje sobre Matena Secd)

Figura 9. Datos que muestra una fuente de informacion.

VA‘ : PROQC"TEIDAD | 141



@ daam sofwenzatecom/caticatilogar aips aax @ ik &

SAGARPA

€P ciaam

NUTRIENTES

REGIONES
TIPOS DE INGREDIENTE
TIPOS DE FUENTE

UNIDADES DE MEDIDA

Figura 10. Seccion de Catalogos de la Plataforma CIAAM.

D Tipo de fuente
Editar 1  Folleto
Editar 2 Tesis de Licenciatura
Editar 3  Base de datos
Editar 4  Comunicacion personal
Eitar 5 Revista cientifica nacional
Editar 6  Manual
Editar 7 Tesis de Maestria en Ciencias
Editar 8  Tesis de Doctorado enCiencias
Editar 9  Revista cientifica extranjera
Editar 10 Memorias Congreso
Eslitar 11 Libro
Editar 12 Guia para productores
Editar 13 Revista de divulgacién cientifica
Detalle
Tipo de fuente Revista de divulgacidn cientifica

‘ Gl.urdlr| |Ou1u||r | |Eiuﬁmrtl‘|ciipo

Figura 11. Interfaz para actualizar los tipos de fuentes de informacion.

de captura permiten agregar informacion de fuentes bibliograficas o analisis
directo de muestras de ingredientes. El Demo del sitio web "CIAAM” contribu-
yO a consegquir, hasta la publicacion de este articulo, 15,283 datos de compo-
sicion de 4,520 muestras de ingredientes analizadas en México.

CONCLUSIONES
El S | C |AAM es una herramienta escalable, porque
hace posible la inclusion de aquellos
metadatos (mas tablas) que se consideren pertinentes; es flexible, porque
puede adaptarse a través de los catalogos a la Nomenclatura recomendada
por los expertos; vy es actualizable, porque desde cualquier ordenador con
internet el usuario ABC puede agregar la informacion generada dia a dia, en
Meéxico, referente a la composicion de los ingredientes que se emplean en la
alimentacion animal.
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