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WITH FOLIAR APPLICATION OF GIBERELLIC ACID
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ABSTRACT

Objective: determine the effect of three levels of GAz gibberellic acid, on flowering and four parameters of agricultural
importance, in sunflower cv. Victoria.

Design/methodology/approach: Free-pollinated sunflower achenes cv. Victoria, under the ecological conditions of the
Tehuacan Valley. To determine the effect of gibberellic acid (GAz), a completely randomized design was used: three
treatments and seven repetitions (n=21 experimental units). The treatments consisted of: 0, 100 and 200 mg L7t of GA3z
applied foliarly. The variables evaluated were: days to flowering, yield, leaf area, plant height and chapter diameter. When
the response variables were significant, the Tukey test was applied to a level of significance of 5% error probability.
Results: The application of 200 mg L7t of GAgz, it achieve to advance up to 26 days the flowering with respect to the
witness, In addition to having a positive effect by increasing the leaf area and grain yield.

Study limitations/implications: The GAs, positively affects the sunflower crop up to a dose of 200 mg L™%. Doses less than

100 mg L% are not recommended for sunflower, since there is no response.
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RESUMEN

Objetivo: determinar el efecto de tres niveles de acido giberélico AGz, sobre la floracion y cuatro parametros de
importancia agricola, en girasol cv. Victoria.

Disefio/metodologia/aproximacién: Se sembraron aquenios de girasol de polinizacion libre cv. Victoria, bajo las
condiciones ecologicas del valle de Tehuacan. Para determinar el efecto del acido giberélico (AGz), se utilizd un disefio
completamente aleatorizado: tres tratamientos y siete repeticiones (n=21 unidades experimentales). Los tratamientos
consistieron en: 0, 100 y 200 mg L™t de AGsz aplicado foliarmente. Las variables evaluadas fueron: dias a floracion,
rendimiento, area foliar, altura de planta y diametro de capitulo. Cuando las variables respuesta resultaron significativas,
se les aplico la prueba de Tukey a un nivel de significancia del 5 % de probabilidad de error.

Resultados: La aplicacion de 200 mg L™t de AGs, logran adelantar hasta 26 dias la floracion con respecto al testigo,
ademas de tener un efecto positivo al incrementar el area foliar y el rendimiento de grano.

Limitaciones del estudio/implicaciones: El AG3, afecta de manera positiva al cultivo de girasol hasta dosis de 200 mg g}

Dosis menores a 100 mg L™%, no se recomiendan para girasol, ya que no hay respuesta alguna.
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INTRODUCCION

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en la Colonia La Puri-
sima, Tehuacan Puebla, México (18° 27" 46" N, 97° 23’
39" O, y a 1800 m de altitud). El germoplasma consistio
de aquenios de girasol cv. Victoria, de polinizacion libre,
los cuales fueron sembrados en bolsas de polietileno de
5 kg de capacidad. Las propiedades fisicoquimicas del
sustrato utilizado fueron: pH=5.8; C.E, 24 dS m~% con-
tenido de materia organica 2.3 %; densidad aparente 1.56
g cm™3; color 2.5 YR 5/1 en seco y 2.5 YR 3/2 mojado.
Por cada bolsa, se depositaron tres semillas de girasol a
una separacion de 20 cm, y 1 cm de profundidad. El di-
sefio experimental utilizado, fue completamente al azar
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(DCA), donde los tratamientos fueron los niveles de aci-
do giberélico 0, 100 y 200 mg Lt y siete repeticiones
(3x7)=21 unidades experimentales, evaluadas bajo el
modelo matematico

YU'=,u+‘L’,‘+£U'

donde: Yj;, es la variable respuesta del j-esimo nivel de
acido giberélico en la j-ésima repeticion; u, media gene-
ral verdadera; 7;, es el efecto del i-ésimo nivel de acido
giberelico y gj, es el error experimental del /-€simo nivel
de acido giberélico en la j-ésima repeticion. La unidad
experimental fue, una bolsa de polietileno con una inflo-
rescencia de girasol.

Las variables respuesta fueron: dias a induccion floral,
contando los dias a floracion a partir de la aplicacion del
acido giberélico; altura de planta, midiendo con un esta-
dal topografico de aluminio modelo Est-5m, midiendo la
altura desde el epicotilo hasta la yema apical; area foliar,
midiendo en forma de cruz el largo y ancho de la hoja y
utilizando la formula

A=(LxA) 0.75

donde A, es el area foliar por hoja, L, es el largo de la hoja
y A, ancho.

Cabe mencionar que esto se realizo a todas las hojas de
la planta; Diametro de capitulo, midiendo este en forma
de cruz y obteniendo el promedio correspondiente, con
un vernier digital modelo 500-196-20 CD6 y rendimien-
to de semilla, pesando el total de aquenios por planta,
con ayuda de una balanza digital BAPRE-3 y expresar el
resultados en g planta'l. Para tener un mejor control del
experimento, se midieron las normales climatologicas
temperatura maxima y minima, asi Como evaporacion.

Las normales climatologicas temperatura maxima y mi-
nima, asi como la evaporacion total, se presentan en la
Figura 1. En ella se puede apreciar, que la temperatura
maxima oscilo entre 23.1y 32.9 °C, mientras que la mi-
nima entre 5.6 y 13.0 °C. La evaporacion total fue 6254
mm. La tasa de evaporacion se incremento, a partir de la
primera decena del mes de marzo, hasta la tercera dece-
na de abril, coincidiendo con la ultima etapa vegetativa
del cultivo y toda la etapa reproductiva hasta la madurez
fisiologica. Bajo estas condiciones ambientales, el cultivo
completo su ciclo sin problemas (Figura 1).



CJEv ——Tmax —H—Tmin

aplica este fitorregulador,

Etapa vegetativa ‘ Etapa reproductiva ‘ MF inducen un alargamien-
35 80 o
to del tallo; sin embargo,
| ~ = 70 .
30 S'il”/"b'a z  Diaz et al (2016), al traba-
o — - 60 . . .
g 21 W £ jar con inflorescencias de
g - 50 8 .
g 20 - s girasol en postcosecha,
— ] - 40 = .
g 5 — g encontraron gque la aplica-
£ | 1] - 30 § . -1
& 104 -E-I—/E"E g cion de 50 mg L™~ de AGs,
= 20 g . . .
s = = = = = - & indujo un mayor diametro
4 - 10 . .
de capitulo, mencionando
0t ! 0 .
0 | 20 30 10 20 | 3 10 20 3 | 10 2 |3 que este, tiene un efecto
Enero Febrero Marzo Abril negativo, debido a que las

flores tubulares de la in-

Figura 1. Temperatura maxima, minima y evaporacion total decenal, durante el ciclo ontogénico de girasol

(Helianthus annuus L) cv. Victoria, bajo tres niveles de acido giberélico (AGsz). La Purisima Tehuacan Puebla,
Mexico. 2018. Ev, evaporacion; Tmax y Tmin, temperaturas maximas y minimas; MF, maduréz fisioldgica.

Cuando las variables respuesta resultaron ser significati-
vas, se les aplico la prueba de comparacion multiple de
Tukey, a un nivel de significancia de 5 % de probabilidad
de error.

RESULTADOS Y DISCUSION
El Cuadro 1 presenta el analisis de varianza y prueba
de comparacion multiple, observando que existieron
diferencias altamente significativas para todas las varia-
bles. El coeficiente de variabilidad para diametro de ca-
pitulo, fue de 10.60% indicando que fueron confiables.
Para el resto de las variables el CV, oscilo entre 1543 y
25.13% mostrando asi que fueron datos confiables. La
comparacion de medias para dias a floracion, muestra
que la aplicacion de 200 mg L~! de AGz, adelanto la
floracion en 17 d respecto a la aplicacion de 100 mg
L7t de AGz vy 26 d respecto al testigo. Rojas (2003),
menciona que las hormonas vegetales juegan un pa-
pel muy importante, en procesos como la produccion
de raices, desarrollo y floracion, a pesar de no tener
estudios de su interaccion con el genoma
de la planta. El area foliar, altura de planta,
diametro de capitulo y rendimiento de se-
milla, tuvieron un comportamiento simi-
lar, de este modo el tratamiento Ty, supe-
ro a la aplicacion de 100 mg L7t y testigo

florescencia, maduran en
menor tiempo que las flo-
res tubulares, provocando
que el didmetro de capitulo sea mayor, que en el trata-
miento testigo.

Respecto al rendimiento agronomico Espinoza et al.
(2001), mencionan que aungue el AGz no influye direc-
tamente en el llenado de grano, si juega un papel impor-
tante en la sincronia de floracion masculina y femenina,
en cultivos como el maiz (Zea mays L.), y de este modo
se puede incrementar el rendimiento, provocado por
esta sincronia en ambas floraciones.

Los modelos matematicos entre el AGz y las variables
respuesta, se presentan en la Figura 2, registrando, que
todos los modelos de ajuste fueron exponenciales, con
coeficientes de determinacion altamente significativos,
0.99 para rendimiento y altura de planta, mientras que
los valores bajos 0.97 y 0.98 correspondieron al area
foliar y diametro de capitulo con 0.97 y 0.98 respecti-
vamente. Los modelos matematicos anteriores, indican
gue a medida que aumenta la dosis de AGz de 100 a

96.00 a 2,600 b 14520 b 670 b 20.11 b"
con 3,600 cm?, 179.12; 10.12 cm y 3510 g
1 . T1oo 8700 a 2,900 b 159.33 b 790 b 2580 Db
planta™ - respectivamente. Esta respuesta
. . T 70.00 b 3,600 a 17912 a 1012 a 3510 a
ha sido comprobada por Azcon (2008), 200
. . . . DSH 1140 ** 465 12%* 16.40%* 2.10%* 8.66**
quienes mencionan que las giberelinas
como el acido giberélico, influyen en el Cvz 1543 2233 2513 1060 2033

crecimiento y desarrollo del tallo, debido
a que inducen el alargamiento de las célu-
las, provocando que en plantas donde se

IMedias dentro de columnas con la misma literal, estadisticamente son iguales segun
Tukey a una P<0.05; T1, T2 y T3, tratamientos; DIF, dias a induccion floral; AF, area
foliar; AP, altura de planta; DC, diametro de capitulo; R, rendimiento; DSH, diferencia
significativa honesta; CV, coeficiente de variacion.
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Figura 2. Modelos matematicos de regresion entre concentracion de acido giberélico AGz vs rendimiento, area foliar, altura de planta y diametro
de capitulo, en girasol (Helianthus annuus L.) cv. Victoria. La Purisima Tehuacan Puebla, México. 2018.

200 mg L% las variables respuesta rendimiento, area
foliar, altura de planta y diametro de capitulo, experi-
mentan incremento. De lo anterior sugiere que el AGz,
tiene efecto positivo en el girasol en dosis que van de
100 a 200 mg L™% tal como lo han demostrado Silva et
al. (2011), quienes mencionan que al AGz, tiene un efec-
to positivo en los aspectos morfologicos del girasol, asi
como en el rendimiento del mismo.

CONCLUSIONES
=== | 4cido giberélico AGz puede adelantar la flora-
cion en girasol, hasta por 26 d en concentracio-

nes de 200 mg L™%, El 4rea foliar, asi como la altu-

e 3 de planta y diametro de capitulo, se afectaron
positivamente, al aplicar como maximo 200 mg L~! de
AGsz. Aungue el AGz no interviene directamente en el
rendimiento agrondmico en girasol, puede incrementar
el area foliar en éste, permitiendo un mayor desplieque
del dosel vegetal, que permite aumentar la asimilacion
de carbohidratos en la semilla. El AGz, puede ser una
alternativa para adelantar la floracion en girasol, permi-
tiendo que los productores de flor de corte, adelanten
las fechas de corte, alcanzando mejores precios en el
mercado.
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