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ABSTRACT

Objective: To characterize and identify goat populations (Capra hircus) in the area of La Caflada in the state of Guerrero,
Mexico.

Methodology: In a sample of 263 two-year-old goats, live weight, nine qualitative racial variables and 17 body
measurements were determined. The information was analyzed with descriptive statistics, canonical discriminant analysis
and variance to define and characterize goat groupings.

Results: The goat populations (Capra hircus) were Creole, with red and black coat colors, and live weight of 19.5 to
62.6 kg. The canonical discriminant analysis showed that the thoracic perimeter, height at the withers, height of the
ischium and ileum, face width, encounter diameter, cane perimeter, length and width of the rump presented greater
discriminant power of the populations. Four types of goats were identified: crossed goats, hill Creole goats, Creole goats,
and piedmont Creole goats. The hill and piedmont Creole goats are corpulent and have strong legs, whereas the crossed
and Creole goats are of small size.

Implications: Environmental differences and the genetic goat type used in the crosses explain the ecotypes differences
of local goats.

Conclusions: The morphotype of the goats was determined by the biophysical conditions of the territory and the origin
of the progenitors. The raising of goats in hills areas provided the conditions to produce larger goats compared to flat

areas that had smaller goats.
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RESUMEN

Objetivo: Caracterizar e identificar a las poblaciones de cabras (Capra hircus) en la zona de la Cafiada en el estado de
Guerrero, México.

Metodologia: En una muestra de 263 cabras, de dos afios de edad, se determind el peso vivo, nueve variables raciales
cualitativas y 17 medidas corporales. Para definir y caracterizar a las agrupaciones de cabras la informacion se analizd con

estadistica descriptiva, analisis discriminante canonico y de varianza.
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Resultados: Las poblaciones de cabras (Capra hircus) son de tipo
criollo, con capa colorada y negra y peso vivo de 19.5 a 62.6 kg. El
analisis discriminante canonico encontrd que el perimetro toracico,
altura a la cruz, altura de isquion e ileon, ancho de cara, diametro de
encuentro, perimetro de cafia, longitud y ancho de grupa, presentaron
el mayor poder discriminante de las poblaciones. Se identificaron
cuatro tipos de cabras: cruzadas, criollas de cerro, criollas y criollas de
pie de monte. Las cabras criollas de cerro y pie de monte son grandes,
presentan mayor corpulencia y tienen patas fuertes, mientras que las
cabras cruzas y criollas son de talla pequefia.

Implicaciones: La diferencia en los ecotipos de cabras locales se
explica por las diferencias ambientales y el tipo genético utilizado en
los cruzamientos.

Conclusiones: El morfotipo de las cabras estuvo determinado
por las condiciones biofisicas del territorio y la procedencia de los
progenitores. La crianza de cabras en areas cerriles proporciono las
condiciones para producir cabras de mayor tamafio en comparacion

con las areas planas que tuvieron las cabras de menor talla.

Palabras clave: Cabra criolla, analisis discriminante, zoometria.

INTRODUCCION

. n el estado de Guerrero, México, la crianza de cabras (Capra hircus) se
=3 desarrollado en sistemas extensivos tradicionales, para la produccion
L de carne, con caprinos autoctonos sin referencia historica de mestiza-
je, denominados “ecotipos criollos’, con caracteristicas morfoestructurales
adaptadas al medio ambiente donde se crian (Vargas-Lopez et al., 2016). En la
region de la Montaria de Guerrero se han evidenciado ecotipos de cabras lo-
cales, tales como la cabra Pastorefia y el mosaico Mixteco (Sierra et al., 1997;
Sedano, 2012). Estos genotipos, por su rusticidad y adaptacion a condiciones
de cria desfavorables en las regiones de sierra y montafia, representan un
recurso que proporciona beneficios a los productores de la region.

La importancia cultural, econdmica y social de la caprinocultura en la Mon-
tafla demanda identificar los ecotipos de las poblaciones caprinas presentes
para establecer las bases para su conservacion y mejora (Martinez-Rojero et
al., 2014; Vargas-Lopez et al,, 2016). La caracterizacion de poblaciones se ha
realizado a traves de la faneroptica y la zoometria, apoyandose con analisis
multivariado para identificar caracteres descriptivos propios de un tipo de po-
blacion de cabras (Aziz y Al-Hur, 2013; El Moutchou et al., 2017). Por ello, el
objetivo del estudio fue identificar y caracterizar a las poblaciones de cabras
en la zona de la Caflada en el estado de Guerrero, México.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en el municipio de Huamuxtitlan de la zona de la Ca-
flada, en el noreste de la region de la Montafia de Guerrero. La zona tiene
altitud de 2000 m, con clima calido-subhumedo vy precipitaciones de 750 a
2400 mm en los meses de junio-agosto y temperatura media de 23 °C (Gar-
cla, 1981). Se trabajo con una muestra de 263 cabras de dos afios de edad
de la zona de la cafiada. Las variables faneropticas registradas para cada ani-
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mal fueron: raza, color de capa, tipo
de cuernos, tamafo y direccion de
las orejas, presencia y ausencia de
perilla, como lo indicaron Bedotti et
al. (2004). Las medidas corporales y
zoomeétricas se tomaron siguiendo
la metodologia de Vargas-Lopez et
al. (2012) y fueron longitud de ca-
beza, ancho de cabeza, longitud de
cara, ancho de cara, longitud de ore-
ja, ancho de oreja, altura de la cruz,
altura de ileon, altura de isquion, pe-
rimetro toracico, diametro bicostal,
diametro dorsoesternal, distancia
entre encuentros, didmetro longitu-
dinal, ancho de la grupa, longitud de
grupa, y perimetro de cafia. La edad
se determino con la formula denta-
ria y la informacion del productor.
El peso vivo se determind con una
bascula electronica con capacidad
de 100 kg. La zoometria se realizo
con cinta métrica, compas de espe-
sores y baston zoométrico. Para el
analisis de los datos se utilizo el pa-
quete estadistico SAS para ambiente
windows, se calcularon los estadisti-
cos descriptivos para los caracteres
faneropticos y variables zoométri-
cas (Aziz y Al-Hur, 2013). Mediante
analisis discriminante canonico, se
seleccionaron las variables zoomeé-
tricas con mayor poder discriminan-
te de las poblaciones de cabras y
con éstas se calculo la probabilidad
de incluir un animal en un deter-
minado grupo (El Moutchou et al.,
2017). La comparacion de medias
de las medidas zoométricas de las
poblaciones se realizd con PROC
GLM y la prueba de Tukey adjustada
(SAS, 2014).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las poblaciones de cabras identifi-
cadas por sus caracteristicas fane-
ropticas en la zona de estudio se
presentan en el Cuadro 1. Por el ca-
racter racial las poblaciones predo-
minantes fueron el criollo (52.5%),



Cuadro 1. Descriptores fanerdpticos de cabras de la zona de la Caflada en el estado de Guerrero,

México.

‘ Melchor-Garcia et al. (2018)

Zoometria de las cabras
Las cabras de la cafiada por
sus medidas zoomeétricas

: fueron proporcionales en las
Criollo 52.5 Color de Obscuro 864 i
Grupo racial Orejonas 437 MuUCosa Pintas 10.1 medidas de la cabeza (ancho
Cruzas 338 Rosadas 97 11 cm, ylargo 20.3 cm) y cara
Coloradas 282 (acho 6.3 cm, largo 10.9 cm),
Negras 27.5 =30kg 224 describiéndose como de ca-
Color de Capa | Cafés 204 Poco 30-40 kg 479 beza trianaular resenci
P2 Pintas 153 40-50 kg 255 €za frangular y presencia
blancas 47 >de 50 kg 42 de orejas largas caidas de
bayas 39 18.1x19 cm (85.8%). Estos
Curvo 96.6 <2 afios 262 valores son similares a lo re-
Tipo de cuerno Rgcto . 2.3 Edad 2-4 arjos 63.5 portado en cabras de raza
Tipo prisco 12 =4 afios 10.3

Orejonas (43.7%) y otras cruzas (3.8%). El color de capa
dominante fueron las coloradas (28.2%), negras (27.5%),
cafés (20.4%), pintas (15.3%), blancas (4.7%) y bayas (3.9%).

La capa colorada y negra €s una caracteristica de la ca-
bra criolla negra de México que deriva de la raza Grana-
dina. Las capas blancas o bayas son descriptores de la
cabra pastorefia del sur de México de origen celtibérico
(Vargas-Lopez, 2003). El mosaico de colores se relacio-
na con la introduccion y cruzamiento de diferentes tipos
geneéticos (Hernandez, 2000 y Vargas-Lopez, 2003). En
otras regiones, las cruzas con cabras comerciales Saa-
nen originan capas blancas y con Toggenburg, el color
de capa resultante es marron, pardo o con manchas
(Agraz, 1976). La forma del cuerno y el color de la muco-
sa no son descriptores de variabilidad en esta poblacion
de cabras. Sin embargo, se registraron caracteristicas fa-
neropticas particulares, tales como perilla (11.03%), raspil
(1.9%), calzon (2.7%), mamelas (17.5%) y el resto de la po-
blacion sin aditamentos (66.6%).

El peso promedio de las cabras fue de 36.5%+7.7 kg, en
un rango de 19.5 a 62.6 kg: cabras que no rebasan los 30
kg (22.4%), cabras entre 30 y 40 kg (47.9%), cabras con
peso entre 40 y 50 kg (25.5%) y cabras con peso mayor
a 50 kg (4.2%). El peso vivo promedio, coincidid con lo
descrito para ecotipos criollos de Formosa con 37.8+6.8
kg (Prieto et al., 2006) y esta por debajo de los 44.0£6
kg de cabras coloradas pampeanas (Bedotti et al., 2004).
El peso es un caracter de clasificacion de razas; grandes
de doble proposito de 30 a 65 kg, pequenas de 19 a 37
kg productoras de carne o leche y enanas productoras
de carne de 18 a 25 kg (Mayén, 1989). En esta poblacion
el 70% son cabras grandes y el resto son pequenas. La
edad de las cabras fue de 34+1.2 afos.

Granadina espanola (Herrera
etal., 1996), en cabras criollas
de Argentina (Revidatti et al., 2007) y las cabras de Cuba
(Chacon et al., 2011). Por las medidas de cabeza y tron-
co, las cabras de la zona de estudio se describen como
de tamano medio, con cuerpo compacto, provisto de
patas cortas y fuertes, como lo registraron para otras re-
giones Revidatti et al. (2007). La zoometria es similar a la
descrita en caprinos criollos de México (Hernandez et
al., 2011) y en los caprinos criollos de las zonas monta-
Aosas del oriente cubano (Chacon et al., 2011). Sin em-
bargo, difiere de o citado para las razas espafiolas Negra
Andaluza, Granadina y Malaguefa, las cuales presentan
rangos de alzada a la cruz de 68 a 78 cm (Vargas-Lopez,
2003). La diferencia en los ecotipos criollos del estudio
puede ser explicada por las diferencias en el ambiente
y el origen de las cabras. Las cabras presentaron ubres
poco definidas: distancia de insercion respecto a la vulva
(79+1.9 cm), profundidad de la ubre (16.6x3.7 cm), an-
cho de ubre (8.1%£2.1 cm), longitud de ubre (14+3.2cm),
con pezones de didametro de 1.1+0.5 cm vy longitud de
39x14 cm. La forma e implantacion de las ubres en
ecotipos criollos es variable, frecuentemente pequenas
y globosas, con buena implantacion y pezones cortos
como se ha sefialado por Chacon et al. (2011). En la zona
de estudio los productores no seleccionan a sus cabras
por la aptitud lechera.

El analisis discriminante canonico, a partir de las medidas
zoomeétricas, mostro cinco funciones canonicas signifi-
cativas (p<0.001), las cuales explicaron el 78%, 15%, 3%,
2.1% vy 1.9%, respectivamente de la variabilidad de los da-
tos de la poblacion de cabras de la Cahada. Las variables
con mayor poder discriminante de la primera y sequnda
funcion canonica fueron: perimetro toracico, diametro
longitudinal, alzada a la cruz, altura de ileon e isquion;
estas variables se relacionan con caracteres descriptivos
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de corpulencia y tamarfio de las ca-
bras. Resultados diferentes se repor-
tan en cabras criollas de Argentina,
donde las variables largo de anca y
altura al esternon presentaron ma-
yor poder discriminante (Roldan et
al., 2005).

Las medidas de ancho de cara vy
distancia entre encuentros, esta ulti-
ma se relaciona con la profundidad
corporal, fueron importantes en la
tercera funcion canonica. El diame-
tro bicostal, longitud y ancho de la
grupa fueron las medidas que discri-
minaron en la cuarta funcion; estas
medidas morfologicas se asocian a
la talla y corpulencia (Zaitoun et al.,
2005). En la quinta funcion canoni-
ca, las variables que mejor discrimi-
naron fueron el diametro longitudi-
nal y el perimetro de cafa, este ulti-
mo relacionado con la fortaleza de
patas. Estos resultados del analisis
discriminante fueron similares a los
encontrados en la cabra pastorefa
de Guerrero, donde el ancho de la
cabeza, perimetro toracico y lon-
gitud de grupa fueron las variables
discriminantes (Sedano, 2012). Para
cabras lecheras en Puebla, México,
reportado por Santos (2011), las va-
riables discriminantes fueron peri-
metro toracico, diametro longitudi-
nal y longitud de grupa. La longitud
del cuerpo vy altura a la cruz estan
asociadas a la diversidad obser-
vada entre razas caprinas italianas
(Crepaldi et al., 2001). El perimetro
toracico fue también una variable
a considerar para identificar pobla-
ciones caprinas espafiolas (Herre-
ra et al, 1996). En este estudio las
variables de la cabeza no tuvieron
importancia discriminante, aungue
en la literatura son citadas como
variables que mejor discriminan a
las poblaciones caprinas (Herrera et
al., 1996; Hernandez, 2000; Vargas-
Lopez, 2003). En la distribucion de
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la poblacion en el espacio canodnico, se observaron a cuatro tipos de cabras:
cabras cruzas, cabras criollas de cerro, cabras criollas y cabras criollas de pie
de monte (Figura 1).

La poblacion de cabras criollas de cerro son las que mejor clasificacion tuvie-
ron en el espacio canonico bidimensional y se ubicaron en la parte superior
derecha de la Figura 1, posiblemente por la condicion agroecoldgica donde
se desarrollan (Sedano, 2012); sin embargo, se observa traslape con cabras
criollas de pie de monte, por compartir similitudes de origen criollo (Santos,
2011). La poblacion de cabras cruzas se ubico en la parte superior izquierda
del espacio canonico bidimensional (Figura 1). Los tipos de cabras presen-
taron diferencias (p<0.05) en perimetro toracico, altura a la cruz, altura de
isquion e ileon, ancho de cara, didmetro de encuentro, perimetro de cafia,
longitud y ancho de grupa (Cuadro 2), reafirmando que son estas medidas
corporales las gue clasifican a las cabras de la zona de estudio.

Las cabras criollas de cerro y pie de monte presentaron valores mayores en
las medidas zoomeétricas, seguidas por las cabras cruzas y las cabras criollas.
Las cabras criollas de cerro y de pie de monte son grandes, presentan ma-
yor corpulencia, tamario, profundidad, con fortaleza en las patas, lo que se
asocia a las condiciones agroecologicas del medio (Zaitoun et al., 2005; El
Moutchou et al., 2017). Segun las medidas corporales las cabras cruzas son
de talla pequefa y son afectadas por las limitaciones del medio para expresar
su potencial genético.

CONCLUSIONES

as cabras de la zona de la Canada en el estado de Guerrero son colora-

das (tonalidad roja) y negras, de tamafio medio, con cuerpo compacto

provisto de patas cortas y fuertes. Las medidas zoometricas del perime-
tro toracico, altura a la cruz, altura de isquion e ileon, ancho de cara, diame-
tro de encuentro, perimetro de cafa, longitud y ancho de grupa, deben ser
tomadas en cuenta para la identificacion de las poblaciones de cabras. En la
zona de estudio hay cuatro tipos de cabras: cabra de cerro, cabras de pie de
monte, cabras criollas y cruzas. Las cabras criollas de cerro y pie de monte
son de talla grande y las cabras criollas son pequenas.

/ Cabras criollas \\

de cerro \

CANZ2

0// Cabras criollas
-= o depiede ¢
% o Mmonte O

Cabras criallas
-4
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Figura 1. Distribucion del tipo de cabras en el espacio canonico bidimensional.



Cuadro 2. Caracteristicas de peso, edad y medidas corporales (media=EE) de los tipos de cabras en la zona de la

Cafiada del estado de Guerrero, México.

Variable

Criollas de cerro

Criollas

Criollas de pie de

Melchor-Garcia et al. (2018)

monte
Peso (kg) 34.3+0.7° 417+08° 350%0.6 453+0.7°
Edad (afios) 3.2+02° 41+02° 32+0.1° 40x0.2°
LCB (cm) 20.3+0.2° 20.1%0.2° 20.5+0.2° 211+0.2°
ACB (cm) 10.8+0.2° 11.5+0.2° 11.0+01° 11.57+0.1°
LC (cm) 10.1+0.2° 11.3+0.2° 10.8+0.1% 11.3+0.2°
AC (cm) 6.2+0.1° 6.6+0.1° 64%0.1° 6.5+0.1°
LO (cm) 17.9+0.3° 18.5+0.3° 181+0.2% 18.8+0.3°
AO (cm) 8.6+0.2"™ 84%0.2m 8.0+0.1" 8.5+0.2™
ALC (cm) 61.7+04P 664+0.5° 59.3+0.3% 63.2+04°
ALI (cm) 64.8+04° 69.3+04° 62.7+0.3"¢ 66.0+04°
ALIS (cm) 534+04° 55.5+0.5° 50.1%0.3¢ 52.2+04°¢
PT (cm) 73.3+04% 81.6+0.5° 70.9+0.5b° 79.1x04P
DBC (cm) 16.9+0.2° 174£0.3° 15.2+0.2¢ 17.2%0.2°
DDE (cm) 28.3+0.3° 311+0.3° 26.5+0.3% 28.8+0.2°
DEE (cm) 16.7+0.3° 18.5+0.3° 15.5+0.3° 17.30+0.2°
DL (cm) 68.3+0.5% 71.5+0.6° 61.0+0.5p° 66.1+04°
AG (cm) 135+0.2° 145+0.2° 12.2+0.2° 137+0.2°
LG (cm) 20.2+0.2° 216+0.2° 18.0£0.2°¢ 204+0.2°
PC (cm) 8.3+0.1° 87+0.1° 7.8+0.9"¢ 84+0.1°

EE=error estandar, a b ¢ d e=literales diferentes en hilera indican diferencia significativa (p<0.05). n=nUmero de
observaciones; e.e.=error estandar. Longitud de cabeza (LCB), Ancho de cabeza (ACB), Longitud de cara (LC), Ancho
de cara (AC), Longitud de oreja (LO), Ancho de oreja (AO), Altura a la cruz (ALC), Altura de ileon (ALI), Altura de isquion
(ALIS), Perimetro toracico (PT), Diametro bicostal (DBC), Diametro dorsoesternal (DDE), Distancia entre encuentros
(DEE), Didmetro longitudinal (DL), Anchura de grupa (AG), Longitud de grupa (LG), Perimetro de cafia (PC).
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